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1. APRESENTACAO

O presente documento faz parte do projeto executivo e acompanhamento técnico de
obras (ATO) para execucdo da barragem Balneario de Machadinho, em
Machadinho/RS. Este trabalho envolve estudos geotécnicos e hidrolégicos para a
construcao da barragem de terra, esta por sua vez possui intuito de consolidar um
reservatorio através da juncdo dos coérregos existentes na regido. Este relatério
consiste, especificamente, na apresentacdo do projeto executivo de construgédo da
barragem, de acordo com o acordo firmado entre a FGS Geotecnia Ltda., vencedora
da licitagdo TP. 08/2017 do contrato n° 117/2017, e a prefeitura Municipal de
Machadinho/RS.

Os volumes que integram o Projeto Executivo do barramento séo:
Volume 1 — Relat6rio do Projeto

Volume 2 — Desenho dos Projeto

Volume 3 — Anexos

O presente documento consiste no Volume 2 do projeto de execugao da barragem em
Balneario de Machadinho, o qual apresenta os desenhos de projeto elaborados para
a execucao da solugao dimensionada (Volume 1), incluindo a topografia local, planta
baixa, vista frontal de jusante e montante, secao tipo, se¢des solucao, detalhes, notas
de servico, sequéncia construtiva.

Avenida Taquara, 137 — Bairro Petropolis — Porto Alegre/RS — Fone 51 3508 5493
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2. LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO E GEOTECNICO
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Planta baixa topogrdfica
Escala 1: 750

s Loteamento Caminho
das Aguas

Orientagdo
Convergéncia e declinagéo do ponto
Elips6ide: SIRGAS2000

Latitude: 27°35°11.3784” S
Longitude: 51°39°52.0226" O

Data: 05/09/2017

@)
& <
; c: Convergéncia meridiana: 00°18°27.758726"
. . d: Declinagdo magnética: —17°27°22.125218”
Eixo do P_eff// Geotécnico ad: Variagdo anual da declinagdo magnética: —00°09°21.407764"
Legenda
| | Caixa Corsan
s Sanga
¢ Nivel d'Agua
'g —_ Estrada
F —— Curva de Nivel
a Principal
© —— Curva de Nivel
S Secundéria
2 —— Vias Existentes
3
g — -+ — Delimitagses
(o}
—— Seg¢do Transversal
—— FEixo do Barramento
Se¢do Transversal no Eixo do Barramento
Escala 1: 750
Seg¢do Transversal — Eixo do Barramento
760
750
740 F———
— ///
— R E—
S [ N S—
\\ /_/_,_-—/"—/—
730
720
710
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 St S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18
Notas:
1. Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros; 00 Emissdo inicial mai/18
2. Levantamento topografico em coordenadas UTM — SIRGAS 2000; Revisdo Discriminag&o Data
Cliente: Projeto: Prancha
3. Ortofoto gerada a partir do processamento das imagens do levantamento realizado com Drone; Projeto Executivo da Barragem
4. Para o langamento do barramento e da drea de alague de reservagdo, deverlio ser respeitados as limitagbes dos loteamentos, conforme indicado em planta; ESTAODTASK G D05
5. Qualquer alteragdo deverd ser verificada e aprovada junto & projetista. BE BcHD Machadinho — RS
Unidade: metros Planta: Resp. Téc.:
Fiscalizago:  _ Planta Baixa Topogréafica e Seg¢do longitudinal
Data: 09,/MAI /2018 Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
Escala: 1: 750 Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PEQ1_V0 rancha: 01,/25 CREA: 121.989
. fgsgeotecnia




Segdes Topogréficas
Escala 1: 750
Segdo 01 Seg¢do 05
760 760 760 760 760
750 750 750 750 750
740 740 740 740 740
i —
// |
730 730 730 730 730
720 720 720 720 720
710 710 710 710 710
-50 —40 -30 —-20 —-10 0 10 20 30 -50 -50 -50 30 40 -50 —-40 -30 -20 —-10 0 10 20 50
Se¢do 06 Se¢do 10
760 760 760 760 760
750 750 750 750 750
740 740 740 740 740
~ T |
730 730 730 730 E— 730
720 720 720 720 720
710 710 710 710 710
=50 —40 -30 —-20 —-10 0 10 20 30 =50 =50 -50 30 40 -50 —40 -30 -20 —-10 0 10 20 50
Se¢do 11 Se¢do 15
760 760 760 760 760
750 750 750 750 750
740 740 740 740 740
— ]
\ \\
730 T — 730 730 730 730
720 720 720 720 720
710 710 710 710 710
=50 —40 =30 -20 -10 0 10 20 30 =50 =50 =50 30 40 =50 —-40 =30 -20 -10 0 10 20 50
Segdo 16
760 760 760
750 750 750
740 740 740
\\\\
\
730 730 730
720 720 720
710 710 710
-50 —40 -30 —-20 —-10 0 10 20 30 -50 -50
Notas: Legenda:
00 : — )
1. Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros; — Terreno Natural Ravi E'.ms?a? m'flal mai/15
evisdo Discriminagdo Data
2. Segbes geradas a partir do levantamento topografico; Cliente: Projeto: Prancha
3. As secBes estdo indicadas na planta baixa topogréfica — Planta 01; Gy Projeto Executivo da Barragem
4. Qualquer alteragdo deverd ser verificada e aprovada junto & projetista. @‘ DE MACHADINHO Machodinho — RS
Unidade: metros Planta: Resp. Téc.:
FiscalizagBo: ~ _ Seg¢bes Topogréaficas
Data: 09,/MAI /2018 Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
Escala: 1: 750 Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE02_V0 ‘Prancha: 02/25 CREA: 121.989

AVENID.
PETROPOLIS - PO
FONE: 55

WWW.FGSG




Planta de Investigag¢do

Escala 1:750

oRYD ep ppouysy

Orientag¢do
Convergéncia e declinagdo do ponto
Elipsside: SIRGAS2000

Latitude: 27°35'11.3784" S
Longitude: 51°39°'52.0226" O

Data: 05/09,/2017

&

c: Convergéncia meridiana: 00°18'27.758726"
d: Declinagdo magnética: —17°27°22.125218”"
ad: Variagdo anual da declinagdo magnética: —00°09°21.407764"

Legenda

D Caixa Corsan

E Coleta de Amostra Remoldada
A Inspegdo por trincheira

@ Etnsaio de Cone — DCP

—— Estrada

§ Curvas de Nivel

= = Fixo do Perfil Geotécnico

Locag¢do das Sondagens — DCP Loca¢do das Amostragem
DcP X Y Z Amost X Y z
01 | 434.429,85 | 6.948.443,00 | 734,29 | 01 | 434.427,75 | 6.948.438,91 | 734,89
02 | 434.437,24 | 6.948.464,21 | 731,14 02 | 434.522,00 | 6.948.245,00 | 739,00
03 | 434.457,74 | 6.948.470,03 | 730,04 Locagdo das Sondagens — SPT
04 | 434.467,60 | 6.948.482,00 | 729,13 | SM X Y 4
05 | 434.473,00 | 6.948.506,00 | 729,43 01 434.483,31 | 6.948.539,68 | 729,46
06 | 434.478,00 | 6.948.521,00 | 728,56 | 02 | 434.466,15 | 6.948.483,80 | 728,97
07 | 434.514,92 | 6.948.520,90 | 728,97 | 03 | 434.517,563 | 6.948.548,86 | 732,49
08 | 434.522,67 | 6.948.531,13 | 729,29 04 | 434.434,27 | 6.948.441,03 | 734,40
09 | 434.546,74 | 6.948.552,78 | 730,99 | 05 | 434.568,01 | 6.948.575,68 | 734,46
10 | 434.566,46 | 6.948.565,41 | 731,52
Perfil Longitudinal — Geotécnico 735
Escala 1:75 (Vertical) e 1: 750 (Horizontal) ' ON_SM—04
be N DCP 01
X
X r
X X N
X X XN
X 10X X X Vlv
X X XX
NX X X X N
5 X N LU & DCP 02
06 \X{; X X X V'v, Legenda — Sondagem Mista
| NOX X X v
e X XX N [ ] Cobertura Vegetal
4 w(x X X o DCP 03
o L9 X X % X % X % IV'VIV'VI . [ | Solo Argiloso Amarelo
X X X X NI
730 — (tx XX D S e . Solo Argiloso Siltoso Cinza
X X X X X X Y o
X X X X X X X X X Tk DCP 04 | | Solo Argiloso Siltoso Marrom
X X x| X X X X X X SM—-02
X X X X X X X [ Solo Argiloso Siltoso Verde—Cinza
N X X X X X [IX X
— T e NAY| X e — — Nivel d’Agua
6
23 N Legenda — Perfil Geotécnico
)
_ : 3 @ Cobertura Vegetal
: 34
v B B Argila Siltosa Marrom
oo 30 Consisténcia: Mole
| D Argila Siltosa Marrom
L Consisténcia: Média/Rija
725 26
5 /) Argila Cinza com Areia
n ; Consisténcia: Média/Rija
36. 3 %
% S f‘}:’; Rocha
I m
So\’\doge ?
- Limite 9° G 2%
/{G
0 <, ? %
SO/;
— dagem %y, 2
Limite de Sondag S,
Limite de Sondagem
720
4
Notas:
1. Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros; = 09 E@s?a? 'mf'a' mai/15
evisdo Discriminagdo Data
2. Levantamento topogréfico em coordenadas UTM — SIRGAS 2000; Cliente: Projeto: Prancha
3. Os boletins de sondagem estdo anexados no relatério do projeto executivo — Volume 3; Projeto Executivo da Barragem
g ESTADN DO RICHGRANDIE DO SKIL
4. O eixo do perfil longitudinal geotécnico & coincidente ao eixo do barramento; DE MACHADINHO Mochadinho — RS
5. A interpretagdo do perfil geotécnico foi realizada considerando todos os dados disponiveis do local no momento de elaboragdo do
projeto executivo. Ndo se exclui a possibilidade de alteragbes em razdo da disponibilidade de novas informagbes ao longo da execugdo; Unidade: metros Planta: Resp. Téc.:
6. Qualquer alteragdo deverd ser verificada e aprovada junto & projetista. Fiscalizaglo: ~ _ Planta de InvestigagGo e Perfil Longitudinal
Data: 09,/MAI /2018 Geotécnico Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
Escala: indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PEQ3_V0 rancha: 03/25 CREA: 121.989

. fgsgeotecnia




3. PROJETO EXECUTIVO

Avenida Taquara, 137 — Bairro Petropolis — Porto Alegre/RS — Fone 51 3508 5493
Av. Pres. Kennedy, 3000/59 — Bairro Cabeceiras — Nova Lima/MG www.fgsgeotecnia.com.br
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Planta Baixa Geral
Escala 1: 750

F -

Planta Baixa — Area de Alague
Escala 1:2000

Reservatério — N.A. Normal
Area: 55.430,00m2

" Medidor de
Y Volume: 99.920,60mJ3

. Vazdo

Can/ e
Restituicdo

: 3 . _ s Reservatério — N.A. Maximo
Dissipador A : J : : : 3 ' Area: 62.215,00m2
de Energia £ ' : : ; e e ‘ - 2 / Volume: 150.181,70m3

w
Volantes das /2
Comportas )

3 na/ :
Restituic8o |

Descarga
Hidrdulica

Sarjeta Trapeizodal

LEGENDA:

—— Curva de Nivel Principal

_ Curva de Nivel Secundaria
—= FEixo do Barramento / Via

— Desvio / Canal

—— Dispositivos de Drenagem
== Cerca de Protegdio

-— - Boias

Aterro Revegetalizado
Riprap

Filtro

Pavimento

Passeio

Area de dlague

TR Talude
' N.A. Méaximo
734,00
NOTAS: Planta 01;
8. O eixo do barramento, Grea e volume da regido de alague foram aprovadas pela Prefeitura 00_ EmissGo_inicial mai/18
1. Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros; Municpi . . . . Revisdo Discriminago Data
unicpial de Machadinho durante a elaboragdo do projeto executivo; Cliente: Projetor Prancha
2. O levantamento topogrdfico encontra—se nas coordenadas UTM — SIRGAS 2000; ~ ~ . . N o . .
9. Qualquer alteragdo deverd ser verificada e aprovada junto & projetista. Bl Projeto Executivo da Barragem
3. Deverd ser respeitada a sequéncia construtiva conforme plantas 08 e 09, para construgdo A DA 57400 00 00 RANDED O S
ita RN
dos elementos indicados nesta planta; ETEL Machadinho — RS
4. As notas de servico para locagdo dos elementos estdo indicadas nas plantas 10 a 21;
. ~ Unidade: Planta: Resp. Téc.: e
5. Os detalhes construtivos dos elementos estdo representados nas plantas 22 a 25; T metros ana . osp. e g
o . B ) o 5 ] . Fiscalizagdo:  — Planta Baixa Geral e Area de Alague
6. As especificagbes técnicas para construglo dos dispositivos estlo descritos no relatério do Data: 09,/MAI /2018 Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
projeto executivo — Volume 01: Escala: indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE04_V0 rancha: 04/25 CREA: 121.989

Para o langamento do barramento e da &rea de alague de reservagdo, deverdo ser
respeitados as limita¢bes dos loteamentos, conforme indicado na planta baixa topogréfica — fgsgeotecr'”a




Planta Baixa Geral
Escala 1: 500

1%
O
2
Canal de Restituiugdo
| E 513 | ST4 | S15 BE 17
S18
\s08 | 58 | | | | | | $ ¢
| s S ‘ | | | | |
\io \ Erl'rS:r/p/% or de ‘ Pré—Moldada N ‘ ' / /
\ \ | | | | | / |
; |
e, \ | | /
i Saida do| Vertedouro ‘ Sistema de Drenagem 1(/?/565(2) . ‘ ' /
\ | Superficial nn |
==+l __|_ I | 7
Aterro \ z g W =T==d= ==l _| / ‘
1(V): 2(H) Z \ ) I/ ‘ r T =
~ 11 | \ |
\\ 4%% / i < |~ l‘
_ Proje¢éo do J 7y = | N i N _ _ _
) = Vertedouro . 7‘/}/ Iy \:\:\‘i__ 8 — 1\ ‘ & ‘
= ?\\V FHE :
_z7 A\ - . Eixo_do Barramento |
/ — = ,%_ . >/ // // // / \\\\\\\ »% I
/ Z °. - \ ' // i ‘ ‘
o /] il At
/ - \ 4 | R
/ )| ‘ ‘
/ \ \\\1\\\\ ‘ ‘
/ \
/
/

Projeg¢do da
AN i) Descarga Hidraulica
\ \ 4,22 ' d ‘

| |
\ \ | “\\ \

Ensecadeira

Canal de Desvio

Detalhes Seg¢do Principal
Escala 1:100

740

Sistema de Drenagem
Superficial (Posicdo Esquemética)

Cerca de Protegdo

; ; Proje¢do do Atero
R e I |
T N =7 U i
BSTC 2300 _
735

(Vegetacdo rasteira)
Conexdo com Sistema de Q
Drenagem Superficial

Descida d’Agua
em Degraus

730 /<i
[0

[
- @ 1]

Comporta com Volante
Canal de Desvio
anal de Restituicdo ‘ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, \
[ et - R
P : Pra— H
e e ———— H ~z
SOSOSTOT TS x S il 4
Dercarga Hidréaulica
Dissipador de Energia
725
—-40 -30 -25 —-20 —-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 40
NOTAS: 8. O eixo da via foi locado de acordo com a posigdo do eixo do barramento; LEGENDA:
9. Qualquer alteragdo deverd ser verificada e aprovada junto @ projetista. 00 Emisséo _inicial mai/18
1. Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros; p . _ Revisdo Discriminag@o Data
q g —— Curva de Nivel Principal Aterro Conte: Profotor ——
2. O levantamento topogréafico encontra—se nas coordenadas UTM — SIRGAS 2000; _ Curva de Nfivel Secundéria B2 Material Granular Grosseiro . Projeto Executivo da Barragem
3. A escavag¢o deverd respeitar a inclinagdo maxima de 1,0(V):1,5(H); —— Eixo do Barramento / Via Material Granular Médio @ et A
DE MACHADINHO Machadinho — RS
4. A compactagdo do aterro deverd ser realizada através de processos manuais (quando — Desvio / Canal Material Granular Fino aenadime
indicado) ou mecanicos em camadas entre 15cm e 20cm, sempre com o devido controle — Dispositivos de Drenagem L] Concreto T ——tros P Fr——
tecnolégico; = Proje¢do dos Dispositivos M Talude Fiscalizagdo: Planta Baixa e Seg¢do Tipo
5. O grau de compactagdo aceitdvel para as camadas de aterro é de 100%; — — Segdes Data: 09,/MAI/2018 Eng. Fellpe Cobbi, D.5c.
Escala: Indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PEO5_V0 ‘Prancho: 05/25 CREA: 121.989
6. A inclinagdo do aterro deverd respeitar a inclinagdo maxima de 1,0(V): 2,0(H);; AVENIDA TAGUARA, 137
I o N ~ . ~ P . PETROPOLIS - PORTO ALEGRE - RS
7. Os materiais a serem utilizados na pavimenta¢do devem atender as especificagbes técnicas FONE: 55 51 3508.5493
. FES@FGS.ENG.BR
apresentadas no projeto — Volume 01; WWW.FGSGEOTECNIA.COM.BR




Vista Frontal — Jusante

Escala 1:250
745
Cerca de Protecdo
Corpo do Aterro
Revegitalizado idréuli
Escada Hidréulica  Detalhe (de Jusante Vertedouro
! ] 740
XXOCOCAOQOOOXIXX | \
JNM \Z Ny N/ \Z \Z \Z % N ‘ \Z \Z \l/‘ N \Z \% - \% % \% \% \Z N \ N2 M
E——— ‘ / ‘ 735
% % % W N % W g v | v % W | Saida do Filtro NG % % v % NG
| g | |
/ iidrauli Sarjeta )
Sarjeta tro W | Descarga H//d‘rou//cq NZ \l/‘ N/ \Z g 4 Préj—Mo/dada A4 v A
N N N N v N | v v v 205 730
</ p.~7 p.~7 p.~7 p.~7 p.~7 p.~7 p.~7 p.~7 =/ X/ i =/ =/ i > =/ T /
Terreno Natural ‘ ‘
_Acesso Local | 7/ Dissipador de Energia
725
Canal de Restituigdo
720
280 270 260 250 240 230 220 210 200 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90
S15 S14 S13 S12 S11 S10 S9 S8 S7 S6
Detalhe de Jusante Detalhe de Montante
Escala 1:75 Escala 1:75
Cerca de Protegdo
Volantes
Cerca de Protecdo _ _
Volantes = H
N
§ A / \ - /
N N R g N N
" g v v N2 ~ N\ N NV N4 \
% % % % % % % \% % % \% %
\% \% N\ \l/ \% N\ \% \% N\ \% \%
Vertedouro % \% % % \% % % \% % % \% % \Y
% % v % % % \ % % %
% % \% % \% % % \% % %
N2 N2 N2 (] [N N2 N2 N2
Nov o [ D N )
N N N || Ny N N N
\% \% N\ \% \%
% % % N/ % % %
Escada Hidréulica
% % \% % %
% % % / N/ % % %
\  Saida do Filtro 2 2 \
\% \% N/ \% \% \%
| Descarga Hiidrdulica
AN >
! 4
Sarjeta O O Sarjeta .
Pré—Moldada jadhadhodded Pré—Moldada Canal de Desvio
Dissipador de Energia o
Canal de Restituicdo
Vista Frontal — Montante
Escala 1:250
745 |
Cerca de Protecdo Riprap
Volantes da Comporta
_ Detalhe de Montante
740 -
R
% mmw 2% é&w \ 2 % % \% \% \% \% \% \% N\ \% \% N\ \% \% \Z v \% \Z 2 \Z N\ % N N7 N\ \Z
éﬁ@é@é@é@@@é@é@é@@@é@é@é@i@é@%}%@ SOSOSTOSOSTOSTOSOTHCOTOCOTOTH)ITOTOTOTOSOTOSHSTOCOSTOSOHSTOCOSTOTOSOCTOSTOTOTOTOSTOTOTOTOST)
TRy Y QC QC - & <
Vertedour AN
q ) (Descarga Hiidraulica D ) ) D 5 S5
730 wdhe@ @@ aq 3 L C& i o K
) = D = = = = ) = 3 D)
Canal de Desvio
725
Terreno Natural
720
90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280
S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
. Legenda:
Notas Legenda - Sondagem Mista 00 Emissdo inicial mai/18
1. Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros; —— Terreno Natural Rovied Discriminaca Dot
) R ) ) @ Cerca de Proteg&o evisao Iscriminagao ata
2. Deverd ser respeitada a sequéncia construtiva conforme plantas 08 e 09, para a Cliente: Projeto: Prancha
construgdo dos elementos indicados nesta planta; Aterro Revegetalizado s Projeto Executivo da Barragem
DLW ESTADO DO RIO GRANDE 00 SU
3. As notas de servi¢o para locagdo dos elementos estdo indicados nas plantas 10 a 21; rerreno Neturel @‘ PREFEITURA MUNICIPAL Vochadinho — RS
4. Os detalhes construtivos dos elementos estdo representados nas plantas 22 a 25;
5‘ m Talude Unidade: metros Planta: Resp. Téc.:
5. Qualquer alteragdo deverd ser verificada e aprovada junto & projetista. Riprap FiscalizagGo: Vista Frontal de Montqnte e Jusante e Segdo
= Data: OQ/MA//2018 TIpO Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
— Greide Final do Aterro Escala: indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE0O6_V0 ‘Prancho: 06/25 CREA: 121.989
AVENI
g PETROPOLIS - Pi
A f s —— FONE: 5
g WWW.FGS




Segdes Solugdo

Escala 1:500
Seg¢do 01 Segbo 02 Se¢do 03 Segdo 04
760 760 760 760
750 750 750 750
Greide Final Terreno Natural Greide Final Terreno Natural
Greide Final Terreno Natural Greide Final T Natural
> reide Fina erreno Natura
Jto B — | 240 P 740 ~ 7 740
] Escavacdo | \Escavagéo | — - —]
— | ] Escavagéo ] -
[—
\Escavagdo
730 730 730 730 ‘
—40 -30 -20 —-10 0 10 20 30 40 —40 -30 -20 —-10 0 10 20 30 40 —40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 —40 -30 —-20 —-10 0 10 20 30 40
Seg¢do 05 Segdo 06 Seg¢do 07 Seg¢do 08
750 750 750 750
740 Greide Final Terreno Natural 740 Greide Final 740 Greide Final ] 740 Greide Kinal
Ripra, Terreno Natural Ripra N Riprap
—— Filtro T Y - —
[ — - i — ) erreno Natural T Natural
N J<\ i Filtro ’—JW Filtro H errenp Natura
~ ~N
730 Escavagdo 730 L 730 > — 730 I - c——— N
~ A N e I e T R
N— |7 . S - -~ | — \
Escavagdo e Escavagdo Escavacgdo
720 720 720 720
—40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 —40 -30 -20 —-10 0 10 20 30 40 —40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 —40 -30 —-20 —-10 0 10 20 30 40
Se¢do 09 Se¢do 10 Se¢do 11 Seg¢do 12
750 750 750 750
740 . 740 Greide final 740 Greide Final 740 Greide Final
Greide final Estrada Secundaria E Ri
N Rigrap - ~_ Ripra _ ~ Ripra _~ ~ ipra
- Filtro Filtro
) I
Filtro / H Terreno Natural Filtro H Terreno Natural ;’j} Terreno| Natural — :,_d] Terreno Natural
\ N | | ]
730 730 ————— e I — 730 — 730 <
| /%’, U S N I D e i
~ e ————— -~ 1 N7 — = —_————— ————_ ST T T T T T T T — -~
T Escavacdo QNS \M@ "N Escavagtio ;Escavow
720 720 720 720
—40 -30 -20 —-10 0 10 20 30 40 —40 _30 —20 ~10 0 10 20 30 40 —40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 —40 -30 —-20 —-10 0 10 20 30 40
Se¢do 13 Se¢do 14 Se¢do 15 Seg¢do 16
750 750 750 750
740 Estrada Secundéria Greide Final 740 Greide Flinal 740 Greide Final 740 Greide Final
\ Ripra Ripra Ripra \%‘_’K Ripra
— \ \\/ \ \( \ . Notural o Terreno Natural
— — 3 e
—— . Terreno Natural ~ Terreno Natural - erreno Naturdi S B \Q
e | e 1 ~ —
730 S E——— T 730 ¥ —_— = 730 - 730 Escavacdo
~—|— S : E |~ ES(‘GVOQGO
Escavagdo scavagao
720 720 720 720
—40 -30 -20 —-10 0 10 20 30 40 —40 -30 -20 —-10 0 10 20 30 40 —40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 —40 -30 —-20 —-10 0 10 20 30 40
Se¢do 17 Se¢do 18
750 750
Greide Final Greide Final
240 relgeind 240 ‘\ —— Terreno Natural
] f\ Terreno Natural ~ l\Q
~ ~ |
— Escavagdo —
\Escava¢do |
730 730
720 720
—40 -30 -20 —-10 0 10 20 30 40 —40 -30 -20 —-10 0 10 20 30 40
Notas: 10. Qualquer alteragdo deverd ser verificada e aprovada junto & projetista.
1. Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros; Legenda: 00 Emissdo inicial mai/18
~ ~ PAT) . . RevisGo Discriminagdo Data
2. As sec¢bes estdo indicadas na planta baixa — Planta 05; Terreno Natural Crorte, Protor o
3. As escavagBes deverem respeitar a inclinagdo maxima de 1,0(V):1,5(H); Greide/Aterro Final Projeto Executivo da Barragem
4. Em caso de precipitag8es pluviométricas os servicos de movimentagcdo de terra deverdo ser — — Escavagdo @i BREFEITURR MUMIC IPAL
i DE MACHADINHO Machadinho — RS
paralisados;
5. A compactagdo do aterro deverd ser realizada em camadas de espessura entre 15cm e 20cm; - v
Unidade: metros Planta: Resp. Téc.:
6. O grau de compactagdo aceitdvel para as camadas de aterro é de 100%, deverdo ser FiscalizagBo:  _ Se¢bes Solugdo — Seglo 1 a 18
realizados ensaios para controle tecnoldgico; Data: 09,/MAI /2018 Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
Escala: 1: 500 Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PEQ7_VO ‘Prancha: 07/25 CREA: 121.989
7. A inclinagdo do aterro deverd respeitar a inclinagdo méxima de 1,0(V): 2,0(H); U
8. Verificar a sequéncia construtiva presente nas plantas 08 e 09; A PETROSCEESE
9. Os detalhes construtivos estdo representados nas plantas 22 a 25; fgs - W e




Fase 01 — Limpeza
Escala 1:1.500

Fase 01 — Limpeza

Escala 1:250 Terreno Natural

Canal natural Esp.: 20cm
h=20cm

Fase 01 — Escavagdo
Escala 1:1.000

Fase 01 — Escavagdo

Escala 1:250 Terreno Natural
Minimo: 3,00m
f 1[/
MTinimo: 3,00m ,
TN { 4V Fase 01
1,5 Escavacgéo
1
(AR 1,5
L5 | 300

Fase 01 — Aterro |

Fase 01 — terro
Escala 1:500

Zona Escavada e
Regqularizada na Etapa 3

Escala 1:250 Terreno Natural

e
e
N . R
~— i=1% - Fase 01
= ————— P Fase 01 Escavagdo

N
~ Aterro |

Fase 01 — Descareador de Fundo e
| Escala 1:500

Descarregador de Fundo

— Descarregador de Fundo

Fase 01 BSTC
Escala 1:250 2300mm
Material Granular
Compactado
Aterro |

Fase 01 — Limpeza

— Instalagdo da sinalizagdo da obra;

— Executar os acessos da obra apds aprovag¢do da fiscalizagdo;

— Instalagdo do canteiro de obra;

— Iniciar a limpeza do terreno na zona da construgdo da barragem com remog¢do da camada vegetal, destinando o
material para local previamente acordado;

— Marcagdo da obra pela equipe topogréfica respeitando as notas de servico — Planta 10.

— O canal natural deveré ser locado e executado conforme dimensdes especificadas na Planta 10;

== LTy

| Fase 01 — Ater
Escala 1: 20

Fase 01 — Aterro Il

Fase 01

Fase 01 — Escavagdo

— Escavagdo das fundag8es do lado oeste da barragem até o nivel indicado nas notas de servico — Planta 11;
— A escavaglo deverd respeitar a inclinagdo méxima de 1,0 (V):1,5(H), conforme indicada na se¢do tipo — Planta 05;

— A cota de fundo da escavagdo deverd ser liberada pela fiscalizagdo da obra.

Fase 01
— Execugdo do aterro até a cota indicada nas notas de servigo — Planta 12;

— Aterro |

— Deverd ser realizados ensaios de compactagdo do aterro, sendo respeitado o grau de compactagdo de 100%;
— Execuglo da regularizagdo do terreno na drea do descarregador de fundo respeitando as cotas das notas de servigo —
Planta 13;

Escavag¢do da regiGo do dissipador de energia e do canal de restituigdo, conforme notas de servico — Planta 21;

Posicionamento do bergo granular na zona do descarregador de fundo.

- evi do Canal Enscddeira
Escala 1:50

Fase 02 — Limpeza
Escala: 1:1.500

Fase 01 — Desvio do Canal / Ensecadeira

Fase 01 — Descarregador de Fundo e Dissipador de Energia

— Construg¢do das estruturas de concreto do descarregador de fundo;

— O material granular sob o descarregador deverd ser compactado com as mesmas caracteristicas do aterro;

— Constru¢do da estrutura de concreto do dissipador de energia;

— Posicionamento das aduelas de concreto constituintes do descarregador de fundo seguindo os detalhes de projeto;
— Concretagem das estruturas do descarregador de fundo e do dissipador de energia;

— Posicionamento dos materiais de enrocamento no dissipador de energia e no canal de restitui¢cdo;

— Travamento do enrocamento do dissipador de energia.

— Os elementos deverdo ser aprovados pela fiscalizag&o;

Fase 02 — Escavagdo
Escala: 1:1.500

— Instalagdo do dispositivo de controle de vazdo (comporta) no descarregador de fundo — Planta 22;

Aterro e compactagdo da zona oeste da barragem até cota base do filtro — Plantas 15 e 17;

O aterro sobre o descarregador de fundo deverd ser compactado com o auxilio de equipamento manual em camadas

maéaximas de 15cm;

— Equipamentos pesados néo poderdo transitar sobre a estrutura do vertedouro em nenhuma hipbtese até que a altura
de solo sobre o mesmo seja de no minimo 1,00 metro;

— Dever@ ser realizados ensaios de compactagdo do aterro, sendo respeitado o grau de compactagdo de 100%.

— Escavagdo do canal de desvio do rio respeitando as Notas de Servigco sem atingir leito do rio;
— Vistoria e aprovagdo da fiscalizagdo do descarregador de fundo, dissipador de energia e canal de restitui¢do e

dispositivo de controle de vazdo;

Escavagdo, caso a fiscalizagdo libere, da zona entre o leito original do rio e canal de restituigbo;

Vistoria do funcionamento das estruturas responsdveis pelo desvio do leito do rio;

Construgdo de ensecadeira de montante, desviando definitivamente o curso original do cérrego, esta deve se elevar, no

minimo, @ mesma cota do aterro oeste;

Os elementos deverdo ser liberados pela fiscalizag@o.

fase 01 ~.h Terreno Natural Fase 01 ~ C Ease/ 027 Eﬂ%impeza Ease/ 027 ESgscovagao
scala 1: : scala 1: scala 1:
seala . : Terreno Natural Terreno Natural
Escavagdo Ensecadeira Decapagem
Desvio do Canal 2 4,00 y 7 Esp.: 20cm
4 VA= T Canal natural = P L
\ Terreno 2 2 erreno h=20cm MTnimo: 3,00m B y 00m ,
AN 1 natural 1= 7 natural A 1 ,‘/41
s Yo o9 < O 1 1 Fose 02 1.5
1,30 1,5 | 300 |7, Escavagdo
Fase 01 — Aterro Il Fase 01 — Desvio do Canal e Ensecadeira Fase 02 — Limpeza Fase 02 — Escavagdo

— Execug¢lo da limpeza do terreno na zona da constru¢do da barragem com remog¢do da camada vegetal, destinando o
material para local previamente acordado;
— O canal natural deverd ser locado e executado conforme dimens8es especificadas na Planta 10;

— Escavagdo das fundagbes do lado leste da barragem até as cotas indicadas na planta 16;

— A escavagdo deverd respeitar a inclinagdo maxima de 1,0 (V):1,5(H), conforme indicada na seg¢do tipo — Planta 05;

— A cota de fundo da escavagdo deverd ser liberada pela fiscalizagdo da obra.

NOTAS:

Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros;

O levantamento topografico encontra—se nas coordenadas UTM — SIRGAS 2000;
A escavagdo deverd respeitar a inclinagdo maxima de 1,0(V):1,5(H);

A inclinagdo do aterro deverd respeitar a inclinagdo maxima de 1,0(V): 2,0(H);

CIENEEUN NS

A compacta¢do do aterro deverd ser realizada através de processos manuais ou mecdnicos
em camadas entre 15cm e 20cm;

O grau de compactagdo aceitdvel para as camadas do aterro é de 1007%;

Os detalhes construtivos dos elementos estdo representados nas plantas 22 a 25;

A locagdo dos elementos estdo apresentados nas plantas 10 a 21;

© ®» N o®

Os responsaveis pela fiscalizago e ATO deverdo aprovar cada etapa da sequéncia

construtiva.

10. A execug¢lo de compactagdo sobre qualquer elemento deverd ser realizado em camadas de
15cm com utilizagdo de equipamento manual;

11. Em caso de precipitagbes pluviométricas os servigos de movimentagdo de terra deverdo ser
paralisados;

12. Qualquer alteragdo deveréd ser verificada e aprovada junto a projetista.

00 Emissédo inicial mai/18
Revisdo Discriminagdo Data
Cliente: Projeto: Prancha

Projeto Executivo da Barragem
S gl FSTADC D0 R0 GRANDE DO SKL
PREFEITURA MUMICIPAL
DE MACHADINHO Machadinho — RS
Unidade: metros Planta: Resp. Téc.: e/ 4
scalizacdor A . o AL
Fiscdlizagho: Sequéncia Construtiva — Fase 01 e 02 s
Data: 09/MA//2018 Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
Escala: Indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE08_V0 rancha: 09,/25 CREA: 121.989




\ Fase 03 - Drenagem uperfici/ Rip—ap

Eca/a 1: 50
arjeta i
Pré—o/ado

Fase 03 — Vertedor
Escala 1:1.500

Fase 03 — Aterro IV e Filtro

Fase 03 — Aterro lll / Filtro Drenante
Escala 1:1.500

Escala 1:1.500

Fase 03 — Aterro Il / Filtro Drenante Fase 03 — Aterro IV e Filtro Fase 03 — Vertedor Vertedor
Escala 1:500 Escala 1:500 Aterro IV Escala 1: 500 Y Aterro IV

2 2
7 N

Filtro Drenante Aterro Il Aterro Il

Aterro Il

i=1%
-

— —1 2
< Terreno Natural
N ~
¥ e — K f 777777777777777777
Fase 02 Fase 02 Fase 02

Escavagdo Escavagdo Escavacgdo
Fase 03 — Aterro Il / Filtro Drenante Fase 03 — Aterro IV Fase 03 — Vertedor Fase 03 — Drenagem Superficial / RipRap
— Aprovagdio pela fiscalizagdo da cota base do filtro drenante; — Aterro e compactagldo do aterro da barragem até a cota do vertedouro, conforme notas de servico — Planta 19; — Nivelamento da zona do vertedor conforme indicado nas notas de servigo — Planta 19; — Aterro e compactagdo até a cota da base da boca de lobo, nesta cota, deverdo ser assentados os BSTC;
— Deve ser prevista manta geotéxtil entre as camadas de transicdo, do filtro drenante;. — Concomitante a subida dos aterros, os elementos internos ao aterro (filtro, placas de recalque) deverdo ser instalados, — Posicionamento do bergo para posicionamento das aduelas constituintes do vertedor — Planta 23; — Construgo dos dispositivos de drenagem (descida d’égua em degraus, boca de lobo, BSTC), conforme plantas 21 e
— Posicionamento dos materiais constituintes do filtro, respeitando a granulometria e espessura indicadas na Planta 22; ver Planta 25; — Posicionamento e instalagdo das aduelas constituintes do vertedor — Planta 23; 23;
— Aterro e compactagdo da parcela montante do barramento até a cota da parte vertical do filtro jusante conforme — 0 volante de controle do dispositivo de controle de vaz&o deverd ter sua cota alterada conforme a subida do aterro, — Construgdo das alas de entrada e safda do vertedor — Planta 23. — Inicio da construgdo do Riprap (Planta 20 e 22), apss aprovagdo da fiscalizagdo do aterro;
notas de servico — Planta 18; com instalagdo de hastes com protegdo em PVC ndo maiores que 1 metro cada; — Vistoria das estruturas de drenagem;

Dever@ ser realizados ensaios de compactagdo do aterro, sendo respeitado o grau de compactagdo de 100%;

Fase 03 — Aterro Final b i el Ease/ 0\31 7_588V/me’7t0900 s : Fase 03 — Limpeza N Fase 03 — Desmobilizagdo
Escala 1:1.500 : scala 1:1. e Escala: 1:2.500 Escala 1: 500
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Fase 03 — Aterro Final Fase 03 — Pavimentagdo

Aterro Final

ESCO/G 7:500 Vertedor Aterro /V ESCO/G 1:100 2,50 7,00 2,50
1% — | = % : -—i=2% ,M’ =2% .
| Aterro il N S RTTITII T ITLTRIRTICOTTRTN N /N
_77__77_41 // // // /,‘ ...................... P R \\\ // //

Terreno Natural
N Aterro da Barragem

~N - - s Fase 02 \Macadame Hidrgulico (MH) \Brita Graduada Simples : &
o < Escavagdo (BGS) ;

Fase 03 — Aterro Final Fase 03 — Pavimentagdo Fase 03 — Limpeza Fase 03 — Funcionamento
— Aterro e compactagdo até a cota final do aterro conforme projeto executivo; — Construgdo do pavimento conforme indicado nas notas de servigo — Planta 20; — Limpeza da drea de alague; — Blogueio gradual da comporta de controle de vazdo até que a vazdo remanescente seja aquela estipulada no Projeto
— Nivelamento do greide final do aterro; — Execugdo do plantio de vegetagdo nos taludes de aproximagdo; — Vistoria de toda superestrutura e equipamentos da barragem; Executivo;

Instalagdo da sinalizagdo vertical e horizontal; Vistoria dos equipamentos de protegdo; Inicio do enchimento com acompanhamento diGrio das cotas e semanal dos recalques;

Equipamentos pesados ndo poderdo transitar sobre a estrutura do vertedouro em nenhuma hipbtese até que a altura

Desmobilizagdo da obra apds liberagdo da fiscalizagdo quanto a execugdo dos elementos de projeto. Infcio da Quando o nivel d’agua atingir o nivel operacional a comporta deve ser gradualmente aberta até que a vazdo seja

de solo sobre o mesmo seja de no minimo 1 metro; Instalagdo dos equipamentos de protegdo.

— O aterro sobre o vertedouro deverd ser compactado com o auxlio de equipamento manual em camadas mdéximas de realizagdo do as built da obra. aquela indicada no projeto e o nivel de abertura deve ser ajustado diariamente;
A aferigdo das vazdes deve ser feita no vertedouro triangular instalada no final do Canal de Restituigdo;

15 cm;

Inicio da operagdo de Acordo com o Plano de Operagdo, Manuteng¢do e Instrumentagdo da Barragem.

Posicionamento do enrocamento do Riprap em sua cota final conforme notas de servigo — Planta 20.

NOTAS: construtiva.
10. A execug¢do de compactagdo sobre qualquer elemento deverd ser realizado em camadas de 00_ EmissGo_inicial mai/18
1. Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros; 15 v . ) Revisdo Discriminago Data
' cm com utilizagbo de equipamento manual; Cliente: Projetor Prancha
2. O levantamento topogrdfico encontra—se nas coordenadas UTM — SIRGAS 2000; T DTN . . N ~ . .
11. Em caso de precipitagbes pluviométricas os servigos de movimentagfo de terra deverdo ser . Projeto Executivo da Barragem
3. A escavag¢o deverd respeitar a inclinagdo maxima de 1,0(V):1,5(H); pardlisados; . e o cacmsosng
e ~ . . . . . ) o DE MACHADINHO Machadinho — RS
4. A inclinagdo do aterro deverd respeitar a inclinagdo méxima de 1,0(V): 2,0(H); 12. Qualquer alteragdo deveréd ser verificada e aprovada junto a projetista.
5. A compacta¢do do aterro deverd ser realizada através de processos manuais ou mecdnicos _
Unidade: metros Planta: Resp. Téc.: e/ 4
. 7 I2ac8o: ~ o . s
em camadas entre 15cm e 20cm; Fiscalizagdo:  _ Sequéncia Construtiva — Fase 03 “
6. O grau de compactagdo aceitével para as camadas do aterro é de 100%; Data: 09/MAI/2018 Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
; B Escala: Indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE0S_ V0O rancha: 09,/25 CREA: 121.989
7. Os detalhes construtivos dos elementos estdo representados nas plantas 22 a 25;
8. A locagdo dos elementos estdo apresentados nas plantas 10 a 21;
9. Os responsdveis pela fiscalizago e ATO deverdo aprovar cada etapa da sequéncia fgsgeotecr“a




Planta Baixa — Limpeza Parcial
Escala 1:500

Sec¢do Tipo da Limpeza
Sem Escala

Terreno Natural

Canaleta de Drenagem

N.S.

I
Planta Chave
Escala 1:5.000

20

Variavel

Notas de Servigco — Limpeza Parcial Notas de Servigo — Eixo do Barramento
Nota X Y Z Nota X Y Z Nota X Y Z
1 434.338,65 | 6.948.373,92 | 741,11 21 | 434.504,74 | 6.948.567,42 | 732,91 39 | 434.334,59 | 6.948.409,04 | 740,33
2 434.392,31 | 6.948.388,04 | 738,15 | 22 | 434.486,96 | 6.948.557,64 | 731,60 40 | 434.353,93 | 6.948.414,13 | 739,47
3 | 434.422,78 | 6.948.403,07 | 736,94 | 23 | 434.469,30 | 6.948.547,69 | 729,98 41 | 434.373,27 | 6.948.419,22 | 738,54
4 434.444,92 | 6.948.428,83 | 734,99 | 24 | 434.457,22 | 6.948.530,78 | 728,78 42 | 434.392,33 | 6.948.425,16 | 737,22
5 434.451,93 | 6.948.441,40 | 733,23 | 25 | 434.440,82 | 6.948.518,75 | 728,05 43 | 434.408,18 | 6.948.437,15 | 735,39
6 434.482,01 | 6.948.467,87 | 730,16 | 26 | 434.423,63 | 6.948.539,65 | 728,00 44 | 434.418,88 | 6.948.453,98 | 732,98
7 434.522,03 | 6.948.469,51 | 729,10 | 27 | 434.403,68 | 6.948.520,48 | 728,00 45 | 434.428,86 | 6.948.471,30 | 730,01
8 | 434.536,77 | 6.948.472,95 | 729,00 | 28 | 434.371,86 | 6.948.553,61 | 000,00 46 | 434.440,98 | 6.948.487,18 | 728,90
9 434.541,00 | 6.948.487,48 | 729,08 | 29 | 434.336,93 | 6.948.499,69 | 000,00 47 | 434.455,39 | 6.948.501,02 | 728,00
10 | 434.541,75 | 6.948.514,40 | 729,41 | 30 | 434.369,41 | 6.948.481,57 | 732,11 48 | 434.471,01 | 6.948.513,51 | 728,10
11 | 434.556,35 | 6.948.537,03 | 730,44 | 31 | 434.401,89 | 6.948.463,45 | 732,27 49 | 434.486,64 | 6.948.526,00 | 728,80
12 | 434.589,68 | 6.948.562,04 | 731,80 | 32 | 434.397,09 | 6.948.446,93 | 734,48 50 | 434.502,26 | 6.948.538,48 | 730,30
13 | 434.630,19 | 6.948.589,18 | 736,41 | 33 | 434.387,10 | 6.948.436,04 | 736,39 51 | 434.517,88 | 6.948.550,97 | 732,05
14 | 434.618,67 | 6.948.606,68 | 738,72 | 34 | 434.370,57 | 6.948.429,46 | 737,96 52 | 434.533,45 | 6.948.563,53 | 733,08
15 | 434.607,14 | 6.948.624,18 | 740,52 | 35 | 434.351,24 | 6.948.424,34 | 738,96 53 | 434.549,22 | 6.948.575,83 | 734,06
16 | 434.594,56 | 6.948.616,00 | 739,47 | 36 | 434.331,90 | 6.948.419,25 | 739,79 54 | 434.565,33 | 6.948.587,67 | 735,77
17 | 434.577,80 | 6.948.605,10 | 738,10 | 37 | 434.327,06 | 6.948.417,98 | 739,99 55 | 434.581,71 | 6.948.599,14 | 737,90
18 | 434.559,28 | 6.948.596,20 | 736,74 | 38 | 434.332,85 | 6.948.395,95 | 740,82 56 | 434.598,41 | 6.948.610,15 | 739,30
19 | 434.540,51 | 6.948.587,28 | 735,33
20 | 434.522,03 | 6.948.577,94 | 733,89

NOTAS:

-

Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros;

N

O levantamento topogréfico encontra—se nas coordenadas UTM — SIRGAS 2000;

w

A limpeza da regifo deverd ser constituida na decapagem de uma espessura equivalente a

20cm;

4. O volume do material retido durante a limpeza dever@ ser alocado em bota espera em local
autorizado pela prefeitura municipal de Machadinho, este material serd utilizado de forma
complementar para acabamentos do talude do barramento;

5. Em caso de necessidade de retirada de alguma vegetagdo de médio ou grande porte, o

oérgdo responsdavel deverd solicitar liberag¢do;

6. A locaglo do eixo do barramento dever@ ser realizada apds a realizagdo da limpeza do

terreno;
7. Os pontos de locagdo do eixo sdo equivalentes ao eixo das segbes indicadas no projeto;
8. Somente poderd ser iniciada a etapa de escavag¢bes apds a liberagdo do orgdo fiscalizador
da obra quanto a locagdo do eixo do barramento;

9. Qualquer alteragdo deverd ser verificada e aprovada junto & projetista.

LEGENDA:

4 4 4 4

Eixo do Barramento

Limite da Limpeza Parcial

Via Existente

Canaleta de Drenagem

Segdles

Notas de Servico — Limpeza Fase 01
Notas de Servico — Limpeza Fase 02
Pontos de Referéncia — Base

Eixo

00

Emissdo inicial

mai/18

RevisGo

Discriminagdo

Data:

Cliente:

P ESTADC DO RIOHGRANDE DOSHL
PREFEITURA MUNICIPAL

DE MACHADINHO

Projeto:

Projeto Executivo da Barragem

Machadinho — RS

Prancha:

Unidade: . . it
metros Planta: - Resp. Téc.: o 4
Fiscalizagao: Planta de Locagdo — Fase 01 e 02 "*“‘W“
pata: 09,/MAI/2018 Limpeza e Locagdo do Eixo Eng. Felpe Gobbi, D.Sc.
Fscala: Indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE10_V0 Prancha:  10/25 CREA: 121.989
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Planta Baixa — Notas de Servigco de Escavaglo — Fase 01
Escala 1:250
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Sec¢do Longitudinal — Eixo do Barramento — Escavag¢do Fase 01 S/ergsp;if;lva scavagao ase
Escala 1:500 (H) e 1:250 (V)
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NOTAS:

—_

Cotas e medidas quando né&o indicadas em metros;

N

O levantamento topogrdfico encontra—se nas coordenadas UTM — SIRGAS 2000;

“w

A locagdo dos limites de escavagldo deverd ser realizado apds a limpeza da regido e

aprovagdo da locagdo do eixo pelo 6rgdo fiscalizador;
4. A escavaglio deverd respeitar a inclinagdo méxima de 1,0(V):1,5(H), conforme indicado na

se¢do tipo do projeto;

S

A fase 02 da escavagdo somente poderd ser iniciada apbs a construglo da descarga
hidraulica, realizagdo do aterro sobre o elemento conforme especificagbes, construg¢do do
canal de desvio, construg¢do do dissipador de energia, construgdo do canal de restituicdo e
aprovagdo do o6rgdo fiscalizador da obra para liberagdo do desvio do curso do rio existente;

6. Em caso de precipitacdes pluviométricas os servicos de movimentacdo de terra deverdo ser

paralisados;

7. A distdncia entre as estacas sdo de 20 metros;
8. A cota de fundo deverd ser aprovada pela projetista durante ATO;

9. Qualquer altera¢fo deverd ser verificada e aprovada junto & projetista.

LEGENDA:

== Eixo do Barramento
@ Notas de Servico
— Via Existente / Terreno Natural

— Fase 01 — Escavagdo
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Planta Chave
Escala 1:5.000

—

—

\Eixo _do Barramento

a—

‘ fgsgeotecnia

PETRAFPOLIS -

FONE:

[
WWW. F

Notas de Servico — Escavagdo Fase 01
Nota X Y Z Nota X Y Z
57 | 434.332,31 | 6.948.414,53 | 740,17 | 89 | 434.412,23 | 6.948.482,08 | 729,57
58 | 434.334,44 | 6.948.404,15 | 740,55 | 90 | 434.414,75 | 6.948.480,45 | 727,57
59 | 434.332,90 | 6.948.415,43 | 740,11 91 | 434.425,67 | 6.948.473,37 | 727,57
60 | 434.333,09 | 6.948.414,74 | 739,63 | 92 | 434.427,60 | 6.948.472,12 | 726,04
61 | 434.335,77 | 6.948.404,50 | 739,63 | 93 | 434.430,12 | 6.948.470,50 | 726,04
62 434.336,11 | 6.948.403,19 | 740,52 | 94 | 434.433,89 | 6.948.468,05 | 729,03
63 | 434.352,18 | 6.948.420,77 | 739,26 | 95 | 434.440,28 | 6.948.463,91 | 729,03
64 | 434.352,30 | 6.948.420,28 | 738,93 | 96 | 434.442,80 | 6.948.462,28 | 731,03
65 | 434.355,27 | 6.948.408,99 | 738,93 | 97 | 434.424,97 | 6.948.501,48 | 728,79
66 | 434.355,56 | 6.948.407,89 | 739,70 | 98 | 434.426,09 | 6.948.500,48 | 727,79
67 | 434.371,52 | 6.948.425,85 | 738,28 | 99 | 434.437,92 | 6.948.489,92 | 727,79
68 | 434.371,65 | 6.948.425,35 | 737,93 | 100 | 434.439,89 | 6.948.488,17 | 726,04
69 | 434.374,54 | 6.948.414,36 | 737,99 | 101 | 434.442,12 | 6.948.486,18 | 726,04
70 | 434.374,85 | 6.948.413,19 | 738,74 | 102 | 434.444,17 | 6.948.484,34 | 727,86
71 | 434.389,48 | 6.948.431,08 | 737,08 | 103 | 434.453,76 | 6.948.475,79 | 727,86
72 | 434.390,42 | 6.948.429,13 | 735,63 | 104 | 434.455,75 | 6.948.474,00 | 729,65
73 434.393,81 | 6.948.422,06 | 735,63 | 105 | 434.434,56 | 6.948.511,07 | 729,00
74 | 434.394,93 | 6.948.419,73 | 737,35 | 106 | 434.435,98 | 6.948.509,11 | 727,18
75 | 434.401,24 | 6.948.443,27 | 734,80 | 107 | 434.446,86 | 6.948.497,83 | 727,17
76 | 434.402,45 | 6.948.442,20 | 733,72 | 108 | 434.448,33 | 6.948.496,31 | 725,75
77 | 434.404,70 | 6.948.440,21 | 733,72 | 109 | 434.450,41 | 6.948.494,16 | 725,75
78 | 434.407,04 | 6.948.438,14 | 731,63 | 110 | 434.451,71 | 6.948.492,81 | 727,00
79 | 434.409,29 | 6.948.436,15 | 731,63 | 111 | 434.461,94 | 6.948.482,21 | 727,41
80 | 434.414,65 | 6.948.431,42 | 736,40 | 112 | 434.463,81 | 6.948.480,27 | 729,20
81 | 434.406,43 | 6.948.460,92 | 732,23 | 113 | 434.437,74 | 6.948.511,01 | 729,00
82 | 434.409,64 | 6.948.459,14 | 729,79 | 114 | 434.438,87 | 6.948.508,28 | 728,18
83 | 434.413,94 | 6.948.456,73 | 729,79 | 115 | 434.447,89 | 6.948.498,82 | 728,11
84 | 434.417,56 | 6.948.454,72 | 727,04 | 116 | 434.450,81 | 6.948.498,70 | 728,04
85 | 434.420,18 | 6.948.453,25 | 727,04 | 117 | 434.452,96 | 6.948.496,62 | 728,11
86 | 434.424,16 | 6.948.451,04 | 730,07 | 118 | 434.453,09 | 6.948.493,26 | 728,29
87 | 434.426,78 | 6.948.449,57 | 730,07 | 119 | 434.463,57 | 6.948.483,79 | 728,92
88 | 434.431,55 | 6.948.446,92 | 733,71
00 Emissdo _inicial mai/18
Revisdo Discriminagdo Data:
Cliente: Projeto: Prancha:
oy Projeto Executivo da Barragem
& B T
ﬁ;’fj,ffjgao, metros Flanta: Planta de Locagdo — Fase 01 frosp- Téc:
Pata: 09,/MAI /2018 Escavagdo Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
Fscala: Indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE11_V0 [ Prancha:  11/25 CREA: 121.989
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Planta Baixa — Notas de Servico do Aterro |

Escala 1: 250

Se¢do Longitudinal — Eixo do Barramento

Perspectiva
Aterro Parcial

S09

Planta Chave
Escala 1:5.000

Escala 1:500 (H) e 1:250 (V) S/ Escala Notas de Servico — Aterro Parcial
745 Nota X Y Zz Nota X Y z
120 | 434.891,90 | 6.948.426,66 | 735,65 | 147 | 434.916,94 | 6.948.476,42 | 727,88
121 | 434.894,10 | 6.948.422,14 | 735,67 | 148 | 434.914,21 | 6.948.479,82 | 727,92
e 122 | 434.892,01 | 6.948.430,15 | 735,32 | 149 | 434.933,61 | 6.948.470,74 | 727,79
740
\w 123 | 434.896,96 | 6.948.424,69 | 734,96 | 150 | 434.916,36 | 6.948.484,26 | 727,93
s 124 | 434.896,20 | 6.948.432,36 | 734,29 | 151 | 434.936,66 | 6.948.474,71 | 727,80
\\ 125 | 434.900,60 | 6.948.427,98 | 734,03 | 152 | 434.918,88 | 6.948.488,58 | 727,93
735 126 | 434.900,41 | 6.948.434,62 | 733,26 | 153 | 434.939,70 | 6.948.478,67 | 727,80
Terreno Natural
127 | 434.904,21 | 6.948.431,29 | 733,09 | 154 | 434.921,40 | 6.948.492,90 | 727,94
\ 128 | 434.904,63 | 6.948.436,94 | 732,26 | 155 | 434.942,74 | 6.948.482,64 | 727,79
Fase 01
730 Aterro | 129 | 434.907,83 | 6.948.434,59 | 732,14 | 156 | 434.923,91 | 6.948.497,22 | 727,95
130 | 434.908,02 | 6.948.440,16 | 731,29 | 157 | 434.946,05 | 6.948.483,62 | 727,81
\N 131 | 434.910,93 | 6.948.438,21 | 731,23 | 158 | 434.949,75 | 6.948.480,26 | 727,86
F 01
725 Egiimao 132 | 434.910,44 | 6.948.444,32 | 730,30 | 159 | 434.953,46 | 6.948.476,91 | 727,91
133 | 434.913,77 | 6.948.442,21 | 730,28 | 160 | 434.926,64 | 6.948.501,38 | 727,95
134 | 434.912,88 | 6.948.448,51 | 729,30 | 161 | 434.957,49 | 6.948.478,22 | 727,93
720 135 | 434.916,60 | 6.948.446,22 | 729,33 | 162 | 434.930,17 | 6.948.504,92 | 727,95
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9
136 | 434.915,26 | 6.948.452,80 | 728,33 | 163 | 434.961,62 | 6.948.481,03 | 727,94
~ . 137 | 434.919,42 | 6.948.450,23 | 728,37 | 164 | 434.933,70 | 6.948.508,47 | 727,95
Secdo Tipo — Fase 01 — Aterro |
Escala 1:500 138 | 434.917,53 | 6.948.457,19 | 727,78 | 165 | 434.937,68 | 6.948.508,97 | 727,93
735 139 | 434.922,23 | 6.948.454,29 | 727,78 | 166 | 434.941,10 | 6.948.505,32 | 727,88
140 | 434.919,69 | 6.948.461,70 | 727,78 | 167 | 434.944,52 | 6.948.501,67 | 727,83
141 | 434.925,06 | 6.948.458,42 | 727,78 | 168 | 434.948,14 | 6.948.498,46 | 727,78
lerreno Natural
730 142 | 434.921,86 | 6.948.466,20 | 727,78 | 169 | 434.952,28 | 6.948.496,46 | 727,77
<
< ‘\<I\7/S 7N / 143 | 434.927,88 | 6.948.462,55 | 727,79 | 170 | 434.953,37 | 6.948.491,91 | 727,81
7—/ oD /
&S' \/ N 7&? \\ 144 | 434.924,03 | 6.948.470,71 | 727,79 | 171 | 434.956,90 | 6.948.488,37 | 727,86
795 \ \ \ 145 | 434.930,70 | 6.948.466,68 | 727,79 | 172 | 434.960,29 | 6.948.484,70 | 727,91
\\ \ \\ \\ 146 | 434.921,18 | 6.948.473,77 | 727,83
720
Eixo
NOTAS: constru¢do do dissipador de energia, constru¢do do canal de restituicdo e aprovagdo do LEGENDA:
orad 1 | i a i i i . 00 Emissdo inicial mai/18
1. Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros; orgdo fiscalizador da obra para liberagdo do desvio do curso do rio existente; —= Fixo do Barramento - Do e
2. O levantamento topogrdfico encontra—se nas coordenadas UTM — SIRGAS 2000; 8.Em caso de precipitagbes pluviomélricas os servigos de movimentaggo de terra deverdo ser ¢ Notas de Servigo Cliente: Projeto: Prancha:
3. A compactagdo do aterro parcial deverd ser realizada através de processos mecénicos em paralisados; — Terreno Natural / Fase 01 — Escavagdo e A Projeto Executivo da Barragem
d tre 15 20em: 9. Qualquer alteragGo deverd ser verificada e aprovada junto G projetista. PREFEITURA MUNICIPAL
camadas entre 15cm e 20cm; — Aterro | DE MACHADINHO Machadinho - RS
4. O grau de compactagdo aceitével para as camadas do aterro é de 100%;
5. O controle tecnolégico do material de aterro parcial deverG ser realizado através de ensaios Unidade: Planta: Resp. Téc.:
I P R e e Planta de Locagdo — Fase 01 P e
de densidade in situ a cada 40 metros no eixo do barramento; . - Aterro |
Pata: 09,/mai/2018 Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
6. Durante esta etapa deverdo ser instaladas as placas de recalque conforme especificagbes Fscala: Indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE12_V0 [ Prancha:  12/25 CREA: 121.989

N

técnicas e planta 25;

A fase 02 somente poderd ser iniciada apds a construg¢do da descarga hidrdulica, realizagGo

do aterro sobre o elemento conforme especificagbes, constru¢do do canal de desvio,

A fgsgeotecnia

PETRAFPOLIS -
FONE:

www.
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7 ” 7 T
Planta Baixa — Notas de Servico Escavag¢o/Regularizagdo — Descarga Hidraulica Planta Baixa — Notas de Servico do Eixo — Descarga Hidraulica = Se¢do Tipo — Nota de Servico do Eixo — Descarga Hidraulica Planta Chave
Escala 1:250 Escala 1:250 Escala 1:50 Escala 1:5.000
Perspectiva \
Descarga Hidraulica
S/ Escala "’h
e~
Material Granular
Compactado
\.
RN BSTC 2300mm
Notas de Servigo — Descarga Hidraulica Ala de Entrada
Berma
Nota X Y Z Esp.: 15cm
249 | 434.466,19 | 6.948.474,50 | 728,34
250 | 434.462,66 | 6.948.478,16 | 728,29
251 | 434.459,12 | 6.948.481,82 | 728,23
252 | 434.455,59 | 6.948.485,49 | 728,18
253 | 434.452,05 | 6.948.489,15 | 728,13
254 | 434.448,52 | 6.948.492,81 | 728,08
255 | 434.444,98 | 6.948.496,47 | 728,03
256 | 434.441,45 | 6.948.500,13 | 727,98
257 | 434.437,91 | 6.948.503,80 | 727,93
258 | 434.434,38 | 6.948.507,46 | 727,88
17 / 259 | 434.430,84 | 6.948.511,12 | 727,83
260 | 434.427,30 | 6.948.514,79 | 727,78
Notas de Servico — Escavagdo/Regularizagdo — Descarga Hidraulica Secdo Longitudinal — Descarga Hidrgulica
Nota X y Z | Nota X y Z | Nota X y Z | Nota X y z Escala 1:250 (H) e 1:50 (V)
173 | 434.474,91 | 6.948.459,49 | 730,95 | 192 | 434.463,55 | 6.948.480,54 | 728,95 | 211 | 434.442,48 | 6.948.492,76 | 727,78 | 230 | 434.430,76 | 6.948.512,72 | 727,67
732
174 | 434.478,24 | 6.948.463,53 | 730,56 | 193 | 434.458,27 | 6.948.476,73 | 728,12 | 212 | 434.446,91 | 6.948.496,34 | 727,77 | 231 | 434.424,20 | 6.948.510,66 | 728,27
175 | 434.469,31 | 6.948.459,59 | 730,95 | 194 | 434.462,01 | 6.948.480,34 | 728,12 | 213 | 434.440,91 | 6.948.494,71 | 727,87 | 232 | 434.429,07 | 6.948.515,29 | 728,02
176 | 434.472,16 | 6.948.462,34 | 728,32 | 195 | 434.457,26 | 6.948.477,77 | 728,10 | 214 | 434.445,00 | 6.948.497,97 | 727,87 | 233 | 434.423,60 | 6.948.512,75 | 727,62
7 3%
177 | 434.475,90 | 6.948.465,95 | 728,32 | 196 | 434.461,63 | 6.948.480,74 | 728,11 | 215 | 434.438,75 | 6.948.496,95 | 727,83 | 234 | 434.427,46 | 6.948.516,22 | 727,62 \
178 | 434.477,90 | 6.948.467,88 | 730,16 | 197 | 434.454,80 | 6.948.480,33 | 728,07 | 216 | 434.437,44 | 6.948.498,31 | 727,82 | 235 | 434.420,79 | 6.948.516,86 | 727,57
179 | 434.466,06 | 6.948.463,40 | 730,70 | 198 | 434.458,54 | 6.948.483,94 | 728,07 | 217 | 434.441,18 | 6.948.501,92 | 727,82 | 236 | 434.425,47 | 6.948.519,11 | 727,58
180 | 434.468,69 | 6.948.465,94 | 728,27 | 199 | 434.452,48 | 6.948.482,25 | 727,87 | 218 | 434.433,96 | 6.948.501,91 | 727,77 | 237 | 434.418,92 | 6.948.521,49 | 727,52 730
181 | 434.472,43 | 6.948.469,55 | 728,27 | 200 | 434.456,69 | 6.948.486,33 | 727,87 | 219 | 434.437,71 | 6.948.505,52 | 727,77 | 238 | 434.423,91 | 6.948.523,04 | 727,54
182 | 434.474,19 | 6.948.471,25 | 729,90 | 201 | 434.451,33 | 6.948.483,92 | 728,02 | 220 | 434.431,67 | 6.948.503,86 | 727,93 | 239 | 434.418,15 | 6.948.526,41 | 727,47
183 | 434.462,90 | 6.948.467,30 | 730,36 | 202 | 434.455,07 | 6.948.487,53 | 728,02 | 221 | 434.430,49 | 6.948.505,51 | 727,72 | 240 | 434.423,34 | 6.948.526,46 | 727,50 729
184 | 434.465,22 | 6.948.469,53 | 728,22 | 203 | 434.449,00 | 6.948.485,85 | 727,82 | 222 | 434.428,62 | 6.948.505,12 | 728,78 | 241 | 434.418,45 | 6.948.531,39 | 727,42 ] Descarga Hidréulica
I A 2x BSTC #300mm
e S—
185 | 434.468,96 | 6.948.473,14 | 728,22 | 204 | 434.452,87 | 6.948.490,28 | 727,82 | 223 | 434.434,23 | 6.948.509,12 | 727,72 | 242 | 434.423,60 | 6.948.530,69 | 727,46 e — I A R
\\ \\
| — >
186 | 434.470,53 | 6.948.474,67 | 729,67 | 205 | 434.447,85 | 6.948.487,52 | 727,97 | 224 | 434.434,54 | 6.948.509,31 | 727,95 | 243 | 434.418,52 | 6.948.535,53 | 728,00 728 Terreno Natural s ————
~ . ~ |
187 | 434.459,80 | 6.948.471,26 | 729,96 | 206 | 434.451,60 | 6.948.491,13 | 727,97 | 225 | 434.434,56 | 6.948.510,57 | 728,54 | 244 | 434.419,42 | 6.948.535,28 | 727,37 Apds escavagdo/reqularizagdo /
188 | 434.461,74 | 6.948.473,13 | 728,17 | 207 | 434.445,53 | 6.948.489,45 | 727,77 | 226 | 434.435,06 | 6.948.511,05 | 729,00 | 245 | 434.424,32 | 6.948.533,52 | 727,32 EGSG I\;gterial Granular Compactado
sp.: cm
189 | 434.465,48 | 6.948.476,74 | 728,17 | 208 | 434.450,44 | 6.948.492,80 | 727,78 | 227 | 434.426,63 | 6.948.507,92 | 728,41 | 246 | 434.425,30 | 6.948.533,24 | 728,00 727 | |
0 5 10 15 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105
190 | 434.466,82 | 6.948.478,03 | 729,40 | 209 | 434.444,38 | 6.948.491,12 | 727,92 | 228 | 434.434,06 | 6.948.512,12 | 729,00 | 247 | 434.419,74 | 6.948.536,16 | 728,00
191 | 434.456,95 | 6.948.474,93 | 729,58 | 210 | 434.448,47 | 6.948.494,37 | 727,92 | 229 | 434.427,02 | 6.948.509,10 | 727,67 | 248 | 434.424,67 | 6.948.534,47 | 728,00
NOTAS: existente; LEGENDA:
: ~ H ~ ~ 00 Emissdo inicial MAI/18
1. Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros; 7. As notas de servico referente a escavagdo/regularizagdo ndo contemplam a espessura de —= FEixo do Barramento . Discriminooo o
2. O levantamento topogréfico encontra—se nas coordenadas UTM — SIRGAS 2000; assentamento em material granular, o qual deve ser executado de acordo com & Notas de Servigo Cliente: Projeto: Prancha:
3. A compacta¢cdo da drea de regularizagdo deverd ser realizada através de processos manuais especificagdes técnicas; — Via Existente / Terreno Natural N ? T Projeto Executivo da Barragem
- . 8. O berco para assentamento dos BSTC deverdo ser constituidos de material granular PREFEITLRARIINICIEAL
ou mecdnicos em camadas entre 15cm e 20cm; : o P g — Fase 01 — Escavagdo/Regulariza¢do DE MACHADINHO Machadinho — RS
4. O grau de compactagdo aceitGvel para as camadas do aterro & de 100%; compactado; —— Eixo da Descarga Hidréulica
5. O controle tecnolégico do material de aterro parcial deverG ser realizado através de ensaios 9 Em caso de precipitagbes pluviométricas os servigos de movimentagdo de terra deverdo ser Unidade: metros Planta: Planta de Locagdo — Fase O1 Resp. Téc.:
. . Fiscalizagdo:
de densidade in situ a cada 40 metros no eixo do barramento; paralisados; 'sca"zago Descarga Hidréulica
- e . . Pata: 09,/MAI /2018 Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
6. A fase 02 da escavaglo somente poderd ser iniciada apés a constru¢do da descarga 10. Qualquer alteragdo deverd ser verificada e aprovada junto a projetista. Fscala: Indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE13_V0 [ Prancha:  13/25 CREA: 121.989

hidréulica, realizagdo do aterro sobre o elemento conforme especificagbes, constru¢do do

canal de desvio, construgdo do dissipador de energia, construg¢do do canal de restituigdo e

‘ fgsgeotecnia

aprovagdo do 6rgdo fiscalizador da obra para liberagdo do desvio do curso do rio
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Notas de Servigo — Escavag8o/Regularizagdo — Desvio do Canal Notas de Servico — Eixo — Desvio Canal Notas de Servico — Eixo — Ensecadeira ?si%io 1:Czcjonsversal — Desvio do Canal g:;%io1:cg%nsversal ~ Ensecadeira
Nota X Y V4 Nota X Y V4 Nota X Y V4 Nota X Y V4
261 | 434.466,22 | 6.948.473,14 | 728,34 | 280 | 434.497,14 | 6.948.471,17 | 730,00 289 | 434.466,89 | 6.948.473,78 | 728,34 302 | 434.503,59 | 6.948.485,34 | 729,06 BLS. NS ,/M
262 | 434.467,35 | 6.948.474,23 | 728,34 | 281 | 434.504,76 | 6.948.467,03 | 730,00 290 | 434.470,45 | 6.948.470,28 | 728,35 303 | 434.507,21 | 6.948.488,79 | 729,06 1|27 %]1 Z,—Z';rj,l_"a?
263 | 434.467,55 | 6.948.471,80 | 728,21 | 282 | 434.500,69 | 6.948.473,00 | 729,86 291 | 434.474,58 | 6.948.467,47 | 728,36 304 | 434.510,83 | 6.948.492,23 |\ 729,06\ A0 Hh—L ] L ————— — — — — — — — — — — —
264 | 434.468,84 | 6.948.473,04 | 728,21 | 283 | 434.508,96 | 6.948.470,35 | 729,78 292 | 434.479,18 | 6.948.465,53 | 728,37 305 | 434.514,45 | 6.948.495,68 | 729,06
265 | 434.470,94 | 6.948.468,83 | 728,26 | 284 | 434.504,61 | 6.948.475,21 | 729,71 293 | 434.484,07 | 6.948.464,55 | 728,39 306 | 434.518,08 | 6.948.499,13 | 729,06
266 | 434.471,93 | 6.948.470,11 | 728,28 | 285 | 434.511,81 | 6.948.472,78 | 729,56 294 | 434.489,06 | 6.948.464,56 | 728,40 307 | 434.521,70 | 6.948.502,58 | 729,06
267 | 434.472,69 | 6.948.469,47 | 728,35 | 286 | 434.508,22 | 6.948.477,09 | 729,52 295 | 434.493,95 | 6.948.465,56 | 728,41 308 | 434.525,32 | 6.948.506,02 | 729,06
268 | 434.474,26 | 6.948.471,98 | 729,84 | 287 | 434.518,70 | 6.948.478,70 | 729,00 296 | 434.498,55 | 6.948.467,51 | 728,42 309 | 434.528,29 | 6.948.508,85 | 729,06
269 | 434.475,74 | 6.948.466,24 | 728,37 | 288 | 434.515,97 | 6.948.480,89 | 729,00 297 | 434.502,77 | 6.948.470,19 | 728,44
270 | 434.476,02 | 6.948.460,85 | 730,82 298 | 434.506,94 | 6.948.472,93 | 728,45
271 | 434.478,20 | 6.948.459,95 | 730,89 299 | 434.511,12 | 6.948.475,68 | 728,46
272 | 434.480,62 | 6.948.469,29 | 730,04 300 | 434.515,30 | 6.948.478,43 | 728,47
273 | 434.483,44 | 6.948.459,13 | 730,81 301 | 434.519,48 | 6.948.481,17 | 728,49
274 | 434.484,03 | 6.948.468,71 | 730,12
275 | 434.489,84 | 6.948.459,64 | 730,62
276 | 434.488,06 | 6.948.468,72 | 730,17
277 | 434.495,78 | 6.948.461,26 | 730,48
278 | 434.491,58 | 6.948.469,12 | 730,10
279 | 434.500,43 | 6.948.463,76 | 730,26
NOTAS: energia e canal de restitui¢gdo; LEGENDA:
1.Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros; 8. O interrupmento do canal através da ensecadeira e a liberagdo do desvio do canal somente —= Eixo do Barramento gzwsao g:::csns;?n;r:;;al gﬂs
2. O levantamento topogrdfico encontra—se nas coordenadas UTM — SIRGAS 2000; poderG ser realizada ap6s a construgdo do dissipador de energia e canal de restituigdo; @ Notas de Servico Cliente: Projeto: Prancha:
3. A escavagdo do desvio do canal deverd respeitar a inclinagdo maéaxima de 1,0(V) e 2,0(H); 9. Em caso de precipitagdes pluvioméiricas os servigos de movimentagdo de terra deverdo ser — Via Existente / Terreno Natural R s AR Projeto Executivo da Barragem
4. A compactagdo da area de regularizagdo deverd ser realizada através de processos manuais pcralisa‘d?s; . — Escavagdo/Regularizagéo @ PDQEF"E’I'R??’HSE'I“Q% Machadinho — RS
ou mecdnicos em camadas entre 15cm e 20cm: 10. Esta atividade deverd ser acompanhada pela equipe de ATO; —— Eixo do Desvio do Camal
5. 0 grau de compactacdo aceitdvel para as camadas do aterro & de 100%: 11. Qualquer alteragdo deverd ser verificada e aprovada junto & projetista. U‘n,-dqf,e,. ——fros p——— Planta de Locacdo — Fase Of o—
6. O controle tecnolégico do material de aterro parcial deverd ser realizado através de ensaios ::::hzagao; 09,/MAI,/2018 Desvio do Canal Eng. Fellpe Gobbi, D.5e.
de densidade in situ a cada 40 metros no eixo do barramento; Fscala: Indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE14_V0 | Prancha:  14/25 CREA: 121.989
7. A ensecadeira deverd ter talude de aproximagdo com inclinagdo méxima de 1,0(V) e 2,0(H); ey
8. A ensecadeira somente deverd ser executada apds a construglo do aterro Il, dissipador de A fgsgeotecnia w"::



AutoCAD SHX Text
730

AutoCAD SHX Text
729

AutoCAD SHX Text
728

AutoCAD SHX Text
Ala de Entrada Descarga Hidráulica

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
40

AutoCAD SHX Text
45

AutoCAD SHX Text
50

AutoCAD SHX Text
55

AutoCAD SHX Text
60

AutoCAD SHX Text
65

AutoCAD SHX Text
Sentido do Fluxo i=0,25%

AutoCAD SHX Text
S8+9,30

AutoCAD SHX Text
289

AutoCAD SHX Text
290

AutoCAD SHX Text
291

AutoCAD SHX Text
292

AutoCAD SHX Text
293

AutoCAD SHX Text
294

AutoCAD SHX Text
295

AutoCAD SHX Text
296

AutoCAD SHX Text
297

AutoCAD SHX Text
298

AutoCAD SHX Text
299

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
301

AutoCAD SHX Text
261

AutoCAD SHX Text
262

AutoCAD SHX Text
263

AutoCAD SHX Text
264

AutoCAD SHX Text
265

AutoCAD SHX Text
266

AutoCAD SHX Text
267

AutoCAD SHX Text
268

AutoCAD SHX Text
272

AutoCAD SHX Text
274

AutoCAD SHX Text
276

AutoCAD SHX Text
278

AutoCAD SHX Text
280

AutoCAD SHX Text
282

AutoCAD SHX Text
284

AutoCAD SHX Text
286

AutoCAD SHX Text
288

AutoCAD SHX Text
287

AutoCAD SHX Text
285

AutoCAD SHX Text
283

AutoCAD SHX Text
281

AutoCAD SHX Text
279

AutoCAD SHX Text
277

AutoCAD SHX Text
275

AutoCAD SHX Text
273

AutoCAD SHX Text
271

AutoCAD SHX Text
270

AutoCAD SHX Text
269

AutoCAD SHX Text
S8

AutoCAD SHX Text
S9

AutoCAD SHX Text
S10

AutoCAD SHX Text
S11

AutoCAD SHX Text
302

AutoCAD SHX Text
303

AutoCAD SHX Text
304

AutoCAD SHX Text
305

AutoCAD SHX Text
306

AutoCAD SHX Text
307

AutoCAD SHX Text
308

AutoCAD SHX Text
309

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
Eixo Ensecadeira

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
N.S.

AutoCAD SHX Text
Terreno natural

AutoCAD SHX Text
N.S.

AutoCAD SHX Text
N.S.

AutoCAD SHX Text
N.S.

AutoCAD SHX Text
N.S.

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
W

AutoCAD SHX Text
NOTAS: 1.Cotas e medidas quando não indicadas em metros; 2. O levantamento topográfico encontra-se nas coordenadas UTM - SIRGAS 2000; 3. A escavação do desvio do canal deverá respeitar a inclinação máxima de 1,0(V) e 2,0(H); 4. A compactação da área de regularização deverá ser realizada através de processos manuais ou mecânicos em camadas entre 15cm e 20cm; 5. O grau de compactação aceitável para as camadas do aterro é de 100%; 6. O controle tecnológico do material de aterro parcial deverá ser realizado através de ensaios de densidade in situ a cada 40 metros no eixo do barramento; 7. A ensecadeira deverá ter talude de aproximação com inclinação máxima de 1,0(V) e 2,0(H); 8. A ensecadeira somente deverá ser executada após a construção do aterro II, dissipador de energia e canal de restituição; 8. O interrupmento do canal através da ensecadeira e a liberação do desvio do canal somente poderá ser realizada após a construção do dissipador de energia e canal de restituição; 9. Em caso de precipitações pluviométricas os serviços de movimentação de terra deverão ser paralisados; 10. Esta atividade deverá ser acompanhada pela equipe de ATO; 11. Qualquer alteração deverá ser verificada e aprovada junto à projetista.

AutoCAD SHX Text
Unidade:

AutoCAD SHX Text
Fiscalização:

AutoCAD SHX Text
Data:

AutoCAD SHX Text
Escala:

AutoCAD SHX Text
metros

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
Indicada

AutoCAD SHX Text
Planta:

AutoCAD SHX Text
Data:

AutoCAD SHX Text
Discriminação

AutoCAD SHX Text
Revisão

AutoCAD SHX Text
Emissão inicial

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
Arquivo:

AutoCAD SHX Text
Prancha:

AutoCAD SHX Text
Projeto:

AutoCAD SHX Text
Resp. Téc.:

AutoCAD SHX Text
Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.

AutoCAD SHX Text
CREA: 121.989

AutoCAD SHX Text
Prancha:

AutoCAD SHX Text
Cliente:

AutoCAD SHX Text
Projeto Executivo da Barragem

AutoCAD SHX Text
Planta de Locação - Fase 01 Desvio do Canal

AutoCAD SHX Text
mai/18

AutoCAD SHX Text
09/MAI/2018

AutoCAD SHX Text
CF_194_180509_Machadinho_PE14_V0

AutoCAD SHX Text
14/25

AutoCAD SHX Text
Machadinho - RS

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
LEGENDA: Eixo do Barramento Notas de Serviço Via Existente / Terreno Natural Escavação/Regularização Eixo do Desvio do Canal      

AutoCAD SHX Text
Planta Baixa - Notas de Serviço - Desvio do Canal Escala 1:250

AutoCAD SHX Text
Perspectiva Desvio do Canal S/ Escala

AutoCAD SHX Text
Nota

AutoCAD SHX Text
261

AutoCAD SHX Text
262

AutoCAD SHX Text
263

AutoCAD SHX Text
264

AutoCAD SHX Text
265

AutoCAD SHX Text
266

AutoCAD SHX Text
267

AutoCAD SHX Text
268

AutoCAD SHX Text
269

AutoCAD SHX Text
270

AutoCAD SHX Text
271

AutoCAD SHX Text
272

AutoCAD SHX Text
273

AutoCAD SHX Text
274

AutoCAD SHX Text
275

AutoCAD SHX Text
276

AutoCAD SHX Text
277

AutoCAD SHX Text
278

AutoCAD SHX Text
279

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
434.466,22

AutoCAD SHX Text
434.467,35

AutoCAD SHX Text
434.467,55

AutoCAD SHX Text
434.468,84

AutoCAD SHX Text
434.470,94

AutoCAD SHX Text
434.471,93

AutoCAD SHX Text
434.472,69

AutoCAD SHX Text
434.474,26

AutoCAD SHX Text
434.475,74

AutoCAD SHX Text
434.476,02

AutoCAD SHX Text
434.478,20

AutoCAD SHX Text
434.480,62

AutoCAD SHX Text
434.483,44

AutoCAD SHX Text
434.484,03

AutoCAD SHX Text
434.489,84

AutoCAD SHX Text
434.488,06

AutoCAD SHX Text
434.495,78

AutoCAD SHX Text
434.491,58

AutoCAD SHX Text
434.500,43

AutoCAD SHX Text
Y

AutoCAD SHX Text
6.948.473,14

AutoCAD SHX Text
6.948.474,23

AutoCAD SHX Text
6.948.471,80

AutoCAD SHX Text
6.948.473,04

AutoCAD SHX Text
6.948.468,83

AutoCAD SHX Text
6.948.470,11

AutoCAD SHX Text
6.948.469,47

AutoCAD SHX Text
6.948.471,98

AutoCAD SHX Text
6.948.466,24

AutoCAD SHX Text
6.948.460,85

AutoCAD SHX Text
6.948.459,95

AutoCAD SHX Text
6.948.469,29

AutoCAD SHX Text
6.948.459,13

AutoCAD SHX Text
6.948.468,71

AutoCAD SHX Text
6.948.459,64

AutoCAD SHX Text
6.948.468,72

AutoCAD SHX Text
6.948.461,26

AutoCAD SHX Text
6.948.469,12

AutoCAD SHX Text
6.948.463,76

AutoCAD SHX Text
Z

AutoCAD SHX Text
728,34

AutoCAD SHX Text
728,34

AutoCAD SHX Text
728,21

AutoCAD SHX Text
728,21

AutoCAD SHX Text
728,26

AutoCAD SHX Text
728,28

AutoCAD SHX Text
728,35

AutoCAD SHX Text
729,84

AutoCAD SHX Text
728,37

AutoCAD SHX Text
730,82

AutoCAD SHX Text
730,89

AutoCAD SHX Text
730,04

AutoCAD SHX Text
730,81

AutoCAD SHX Text
730,12

AutoCAD SHX Text
730,62

AutoCAD SHX Text
730,17

AutoCAD SHX Text
730,48

AutoCAD SHX Text
730,10

AutoCAD SHX Text
730,26

AutoCAD SHX Text
Notas de Serviço - Escavação/Regularização - Desvio do Canal

AutoCAD SHX Text
Nota

AutoCAD SHX Text
280

AutoCAD SHX Text
281

AutoCAD SHX Text
282

AutoCAD SHX Text
283

AutoCAD SHX Text
284

AutoCAD SHX Text
285

AutoCAD SHX Text
286

AutoCAD SHX Text
287

AutoCAD SHX Text
288

AutoCAD SHX Text
289

AutoCAD SHX Text
290

AutoCAD SHX Text
291

AutoCAD SHX Text
292

AutoCAD SHX Text
293

AutoCAD SHX Text
294

AutoCAD SHX Text
295

AutoCAD SHX Text
296

AutoCAD SHX Text
297

AutoCAD SHX Text
298

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
434.497,14

AutoCAD SHX Text
434.504,76

AutoCAD SHX Text
434.500,69

AutoCAD SHX Text
434.508,96

AutoCAD SHX Text
434.504,61

AutoCAD SHX Text
434.511,81

AutoCAD SHX Text
434.508,22

AutoCAD SHX Text
434.518,70

AutoCAD SHX Text
434.515,97

AutoCAD SHX Text
434.466,89

AutoCAD SHX Text
434.470,45

AutoCAD SHX Text
434.474,58

AutoCAD SHX Text
434.479,18

AutoCAD SHX Text
434.484,07

AutoCAD SHX Text
434.489,06

AutoCAD SHX Text
434.493,95

AutoCAD SHX Text
434.498,55

AutoCAD SHX Text
434.502,77

AutoCAD SHX Text
434.506,94

AutoCAD SHX Text
Y

AutoCAD SHX Text
6.948.471,17

AutoCAD SHX Text
6.948.467,03

AutoCAD SHX Text
6.948.473,00

AutoCAD SHX Text
6.948.470,35

AutoCAD SHX Text
6.948.475,21

AutoCAD SHX Text
6.948.472,78

AutoCAD SHX Text
6.948.477,09

AutoCAD SHX Text
6.948.478,70

AutoCAD SHX Text
6.948.480,89

AutoCAD SHX Text
6.948.473,78

AutoCAD SHX Text
6.948.470,28

AutoCAD SHX Text
6.948.467,47

AutoCAD SHX Text
6.948.465,53

AutoCAD SHX Text
6.948.464,55

AutoCAD SHX Text
6.948.464,56

AutoCAD SHX Text
6.948.465,56

AutoCAD SHX Text
6.948.467,51

AutoCAD SHX Text
6.948.470,19

AutoCAD SHX Text
6.948.472,93

AutoCAD SHX Text
Z

AutoCAD SHX Text
730,00

AutoCAD SHX Text
730,00

AutoCAD SHX Text
729,86

AutoCAD SHX Text
729,78

AutoCAD SHX Text
729,71

AutoCAD SHX Text
729,56

AutoCAD SHX Text
729,52

AutoCAD SHX Text
729,00

AutoCAD SHX Text
729,00

AutoCAD SHX Text
728,34

AutoCAD SHX Text
728,35

AutoCAD SHX Text
728,36

AutoCAD SHX Text
728,37

AutoCAD SHX Text
728,39

AutoCAD SHX Text
728,40

AutoCAD SHX Text
728,41

AutoCAD SHX Text
728,42

AutoCAD SHX Text
728,44

AutoCAD SHX Text
728,45

AutoCAD SHX Text
Notas de Serviço - Eixo - Desvio Canal

AutoCAD SHX Text
Nota

AutoCAD SHX Text
299

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
301

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
434.511,12

AutoCAD SHX Text
434.515,30

AutoCAD SHX Text
434.519,48

AutoCAD SHX Text
Y

AutoCAD SHX Text
6.948.475,68

AutoCAD SHX Text
6.948.478,43

AutoCAD SHX Text
6.948.481,17

AutoCAD SHX Text
Z

AutoCAD SHX Text
728,46

AutoCAD SHX Text
728,47

AutoCAD SHX Text
728,49

AutoCAD SHX Text
Seção Longitudinal - Desvio do Canal Escala 1:250

AutoCAD SHX Text
Notas de Serviço - Eixo - Ensecadeira

AutoCAD SHX Text
Nota

AutoCAD SHX Text
302

AutoCAD SHX Text
303

AutoCAD SHX Text
304

AutoCAD SHX Text
305

AutoCAD SHX Text
306

AutoCAD SHX Text
307

AutoCAD SHX Text
308

AutoCAD SHX Text
309

AutoCAD SHX Text
X

AutoCAD SHX Text
434.503,59

AutoCAD SHX Text
434.507,21

AutoCAD SHX Text
434.510,83

AutoCAD SHX Text
434.514,45

AutoCAD SHX Text
434.518,08

AutoCAD SHX Text
434.521,70

AutoCAD SHX Text
434.525,32

AutoCAD SHX Text
434.528,29

AutoCAD SHX Text
Y

AutoCAD SHX Text
6.948.485,34

AutoCAD SHX Text
6.948.488,79

AutoCAD SHX Text
6.948.492,23

AutoCAD SHX Text
6.948.495,68

AutoCAD SHX Text
6.948.499,13

AutoCAD SHX Text
6.948.502,58

AutoCAD SHX Text
6.948.506,02

AutoCAD SHX Text
6.948.508,85

AutoCAD SHX Text
Z

AutoCAD SHX Text
729,06

AutoCAD SHX Text
729,06

AutoCAD SHX Text
729,06

AutoCAD SHX Text
729,06

AutoCAD SHX Text
729,06

AutoCAD SHX Text
729,06

AutoCAD SHX Text
729,06

AutoCAD SHX Text
729,06

AutoCAD SHX Text
Ensecadeira

AutoCAD SHX Text
Encontro do desvio com o canal existente

AutoCAD SHX Text
Seção Transversal - Desvio do Canal Escala 1:100

AutoCAD SHX Text
Seção Transversal - Ensecadeira Escala 1:100

AutoCAD SHX Text
Planta Chave Escala 1:5.000

AutoCAD SHX Text
Ala de Entrada Descarga Hidráulica


Planta Baixa — Notas de Servico — Fase 01 — Aterro |l

Escala

1:250

/ /

/ /

\

Planta Chave
Escala 1:5.000

Sec¢do Longitudinal — Eixo do Barramento Perspectiva
Escala 1:500 (H) e 1:250 (V) Fase 01 — Aterro I
Notas de Servigo — Aterro Parcial Il S/ Escala
745
Nota X Y Z Nota X Y Z
310 | 434.412,85 | 6.948.448,47 | 729,31 | 331 | 434.473,25 | 6.948.461,20 | 729,37
311 | 434.415,04 | 6.948.447,10 | 729,31 | 332 | 434.435,48 | 6.948.507,82 | 727,73
740 e — 312 | 434.416,66 | 6.948.446,30 | 729,31 | 333 | 434.437,96 | 6.948.505,76 | 729,34
 \ 313 | 434.414,57 | 6.948.456,38 | 729,32 | 334 | 434.438,99 | 6.948.506,75 | 727,90
\\ 314 | 434.418,87 | 6.948.453,98 | 729,32 | 335 | 434.462,51 | 6.948.482,33 | 727,95
735 =~ 315 | 434.423,18 | 6.948.451,58 | 729,32 | 336 | 434.463,08 | 6.948.480,59 | 728,75
Terreno Natura 316 | 434.410,75 | 6.948.463,94 | 729,32 | 337 | 434.467,09 | 6.948.475,58 | 729,34
\< 317 | 434.416,43 | 6.948.460,26 | 729,32 | 338 | 434.467,49 | 6.948.475,96 | 728,79
730 318 | 434.431,15 | 6.948.463,25 | 729,32 | 339 | 434.467,35 | 6.948.474,23 | 728,34
% 319 | 434.436,47 | 6.948.459,86 | 729,32 | 340 | 434.468,00 | 6.948.474,85 | 728,79
m \ 320 | 434.412,47 | 6.948.481,15 | 729,32 | 341 | 434.472,52 | 6.948.470,59 | 728,78
725 Fase 01 Fase 01 321 | 434.428,86 | 6.948.471,31 | 729,32 | 342 | 434.472,69 | 6.948.469,47 | 728,35
Escavagdo Aterro |l
322 | 434.440,66 | 6.948.463,66 | 729,33 | 343 | 434.475,39 | 6.948.463,26 | 729,37
323 | 434.412,71 | 6.948.481,77 | 729,19 | 344 | 434.464,18 | 6.948.472,77 | 729,34
720 324 | 434.422,37 | 6.948.494,56 | 727,94 | 345 | 434.466,29 | 6.948.470,59 | 729,34
St S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 325 | 434.440,98 | 6.948.487,19 | 729,33 | 346 | 434.470,00 | 6.948.467,27 | 729,35
~ . 326 | 434.431,74 | 6.948.504,21 | 727,73 | 347 | 434.476,09 | 6.948.464,08 | 729,30
Se¢do Tipo — Fase 01 — Aterro |l
Escala 1:500 327 | 434.431,81 | 6.948.503,72 | 727,93 | 348 | 434.466,45 | 6.948.473,36 | 728,34
235 328 | 434.457,00 | 6.948.475,41 | 729,33 | 349 | 434.471,20 | 6.948.468,88 | 728,35
329 | 434.471,03 | 6.948.461,25 | 729,36 | 350 | 434.474,73 | 6.948.466,68 | 728,36
330 | 434.472,20 | 6.948.460,76 | 729,36 | 351 | 434.476,31 | 6.948.466,01 | 728,37
[erreno Natural
730 4
/_T_
B N.S.
TR
Xus \\ \\ N
725 \ \ \
720
Eixo
NOTAS: 8. A fase 02 somente poderd ser iniciada apbs a construgdo da descarga hidrdulica, realizagdo LEGENDA:

w N

. Cotas e medidas quando néo indicadas em metros;

O levantamento topogrdfico encontra—se nas coordenadas UTM — SIRGAS 2000;
. A compactagdo do aterro parcial deverd ser realizada através de processos manuais ou

mecdnicos em camadas entre 15 cm e 20 cm;

do aterro sobre o elemento conforme especificagbes, construglio do canal de desvio,
construgdo do dissipador de energia, constru¢do do canal de restituicdo e aprovagdo do
o6rgdo fiscalizador da obra para liberagdo do desvio do curso do rio existente;

9. Em caso de precipitagbes pluviométricas os servicos de movimentagdo de terra deverdo ser

paralisados;

-«= Ffixo do Barramento

@ Notas de Servico

Terreno Natural

— Aterro Parcial |l

00

Emissdo inicial

mai/18

Revisdo

Discriminagdo

Data:

Cliente:

._.';-..l' . . . .
& PREFEITURA MUNICIFA
DE MACHADINHO

Projeto:

Projeto Executivo da Barragem

Machadinho — RS

Prancha:

15

4. O aterro sobre a descarga de fundo deveré ser compactada com o auxilio de equipamento
manual em camadas méximas de 15 cm; 10. Qualquer alteragdo deverd ser verificada e aprovada junto & projetista. Uridade: ——fros p——— o—
Fscallzagdor Planta de Locag¢do — Fase 01
5. O grau de compactacdo aceitdvel para as camadas do aterro é de 100%;
g P ¢ p o Pata: 09,/MAI /2018 Aterro |l Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
6. O controle tecnolégico do material de aterro parcial deverd ser realizado através de ensaios Fscala: Indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE15_V0 [ Prancha:  15/25 CREA: 121.989

de densidade in situ a cada 40 metros no eixo do barramento;

7. Durante esta etapa deverdo ser instaladas as placas de recalque conforme especificagbes

AVENIDA
PETRAPOLIS - PORTO
f . FoNE: 55 51
gsgeotecnia
WWW.FGSGEOT

técnicas — Planta 25
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Planta Baixa — Notas de Servigo do Aterro il

Escala 1: 500

Planta Chave
Escala 1:5.000
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Se¢do Longitudinal — Eixo do Barramento — Aterro Il
Escala 1:500 (H) e 1:250 (V)
745
740 —
\ 
\ Fase 03 /
Aterro Il |
735 \ /L///
730
Fase 01~ ] Fase 02
 / / Escavagdo
725
720
St S3 S5 S6 S7 S8 S9 S10 SN S12 S13 S14 S16 S17 S18
Se¢fo Tipo — Notas de Servico — Aterro Il Notas de Servigo — Aterro lll e Regularizagdo
Escala 1:500
Nota X Y Z Nota X Y Z Nota X Y Z Nota X Y Z Nota X Y Z Nota X Y Z
735 424 | 434.332,94 | 6.948.415,29 | 740,02 | 439 | 434.388,73 | 6.948.432,65 | 736,88 | 454 | 434.428,66 | 6.948.471,31 | 730,03 | 469 | 434.470,03 | 6.948.546,78 | 730,00 | 484 | 434.533,45 | 6.948.563,54 | 733,87 | 499 | 434.581,71 | 6.948.599,15 | 735,88
425 | 434.335,99 | 6.948.403,68 | 740,19 | 440 | 434.390,42 | 6.948.429,13 | 735,65 | 455 | 434.443,29 | 6.948.461,96 | 731,07 | 470 | 434.486,64 | 6.948.526,01 | 730,49 | 485 | 434.541,39 | 6.948.553,52 | 733,87 | 500 | 434.583,86 | 6.948.595,90 | 736,00
'M 'M 426 | 434.333,07 | 6.948.414,80 | 739,68 | 441 | 434.392,32 | 6.948.425,16 | 735,64 | 456 | 434.424,96 | 6.948.501,49 | 728,79 | 471 | 434.499,15 | 6.948.510,34 | 730,50 | 486 | 434.545,59 | 6.948.548,21 | 730,67 | 501 | 434.585,85 | 6.948.592,87 | 737,42
N.S.
730 427 | 434.334,58 | 6.948.409,04 | 739,94 | 442 | 434.393,81 | 6.948.422,06 | 735,63 | 457 | 434.440,98 | 6.948.487,19 | 729,18 | 472 | 434.500,87 | 6.948.508,20 | 728,49 | 487 | 434.540,63 | 6.948.587,13 | 735,31 | 502 | 434.595,04 | 6.948.615,27 | 739,46
/ T —
\/ ;/Y 4 Y / \f/ 428 | 434.336,24 | 6.948.403,41 | 740,39 | 443 | 434.395,13 | 6.948.419,31 | 737,43 | 458 | 434.458,05 | 6.948.471,54 | 729,92 | 473 | 434.487,04 | 6.948.557,53 | 731,59 | 488 | 434.543,21 | 6.948.583,73 | 735,31 | 503 | 434.596,07 | 6.948.613,72 | 738,38
/\\ \\/ \/ /\ 429 | 434.352,11 | 6.948.421,01 | 739,24 | 444 | 434.401,33 | 6.948.443,19 | 734,69 | 459 | 434.440,54 | 6.948.519,08 | 728,04 | 474 | 434.487,64 | 6.948.556,79 | 731,51 | 489 | 434.549,22 | 6.948.575,84 | 735,31 | 504 | 434.598,41 | 6.948.610,15 | 738,38
725 430 | 434.352,31 | 6.948.420,28 | 738,93 | 445 | 434.402,41 | 6.948.442,23 | 733,75 | 460 | 434.441,49 | 6.948.517,93 | 728,79 | 475 | 434.502,26 | 6.948.538,49 | 731,92 | 490 | 434.557,25 | 6.948.565,27 | 735,31 | 505 | 434.601,90 | 6.948.604,87 | 738,38
\\ \\ \ \\ \ 431 | 434.353,92 | 6.948.414,13 | 738,93 | 446 | 434.408,17 | 6.948.437,15 | 734,56 | 461 | 434.455,39 | 6.948.501,03 | 729,18 | 476 | 434.512,18 | 6.948.526,08 | 731,93 | 491 | 434.560,35 | 6.948.561,20 | 731,60 | 506 | 434.602,48 | 6.948.603,99 | 739,00
/// // /// // /// 432 | 434.355,28 | 6.948.408,99 | 738,93 | 447 | 434.415,09 | 6.948.431,04 | 735,54 | 462 | 434.468,79 | 6.948.484,73 | 729,19 | 477 | 434.516,53 | 6.948.520,64 | 729,00 | 492 | 434.559,93 | 6.948.595,28 | 736,62
720 433 | 434.355,52 | 6.948.408,04 | 739,59 | 448 | 434.406,09 | 6.948.461,12 | 732,24 | 463 | 434.471,45 | 6.948.481,51 | 729,12 | 478 | 434.505,06 | 6.948.567,02 | 732,87 | 493 | 434.561,44 | 6.948.593,16 | 735,31
434 | 434.371,52 | 6.948.425,86 | 738,27 | 449 | 434.407,72 | 6.948.460,20 | 732,75 | 464 | 434.457,16 | 6.948.530,85 | 728,79 | 479 | 434.517,88 | 6.948.550,98 | 733,20 | 494 | 434.565,33 | 6.948.587,68 | 735,31
435 | 434.371,65 | 6.948.425,34 | 737,93 | 450 | 434.418,87 | 6.948.453,98 | 732,97 | 465 | 434.471,01 | 6.948.513,52 | 729,18 | 480 | 434.525,75 | 6.948.541,13 | 733,21 | 495 | 434.571,18 | 6.948.579,45 | 735,31
436 | 434.373,26 | 6.948.419,22 | 737,96 | 451 | 434.432,73 | 6.948.446,25 | 733,76 | 466 | 434.484,37 | 6.948.496,80 | 729,19 | 481 | 434.530,99 | 6.948.534,58 | 729,79 | 496 | 434.573,11 | 6.948.576,73 | 733,83
437 | 434.374,54 | 6.948.414,36 | 737,99 | 452 | 434.411,62 | 6.948.482,47 | 729,62 | 467 | 434.489,04 | 6.948.490,97 | 728,59 | 482 | 434.522,17 | 6.948.577,81 | 733,88 | 497 | 434.578,05 | 6.948.604,71 | 738,06
438 | 434.374,81 | 6.948.413,33 | 738,65 | 453 | 434.412,68 | 6.948.481,79 | 729,69 | 468 | 434.469,66 | 6.948.547,25 | 729,93 | 483 | 434.523,45 | 6.948.576,15 | 733,87 | 498 | 434.580,09 | 6.948.601,61 | 735,88
NOTAS: LEGENDA:
Ei do B ¢ 00 Emissdo inicial MAI/18
1. Cotas e medidas quando néo indicadas em metros; = = Fhixo dgo barramento Revisdo Discriminag&o Data:
H Cliente: Projeto: Prancha:
2. O levantamento topografico encontra—se nas coordenadas UTM — SIRGAS 2000; ¢ Notas de Servigo Proi .
- B B rojeto Executivo da Barragem
3. A compactagdo do aterro deverd ser realizada através de processos mecdnicos em camadas Fase 02 — Escavagdo / Fase O1 / Terreno Natural B oo o o auosnnan
entre 15cm e 20cm: — Fase 03 — Aterro Il DE MACHADINHO Machadinho — RS
4. O grau de compactagdo aceitavel para as camadas do aterro é de 100%;
P . . P . ~ . Unidade: metros Planta: . Resp. Téc.:
5. O controle tecnoldgico do material de aterro parcial deverd ser realizado através de ensaios Frscalzagor Planta de Locag¢do — Fase 03 _
de densidade in situ a cada 40 metros no eixo do barramento; Pata: 09,/MAI /2018 Aterro Il Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
Fscala: Indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE17_V0 | Prancha: 17/25 CREA: 121.989

6. Em caso de precipitagbes pluviométricos os servicos de movimentagcdo de terra deverdo ser

N

paralisados;

Qualquer alteragdo deverd ser verificada e aprovada junto & projetista.

‘ fgsgeotecnia N




Planta Baixa — Notas de Servico do Filtro Drenante e Aterro |V
Escala 1:500

Planta Chave
Escala 1:5.000
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Se¢do Longitudinal — Eixo do Barramento — Filtro Drenante e Aterro |V
Escala 1:500 (H) e 1:250 (V)
745
740 \ //
Fase 03
Aterro IV |
735 “
Aterro Il
230 nante /
Fase 01~
] Fase 02
/// Escavagdo
725
720
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S S12 S13 S14 S15 S16 S17
~ . . . Notas de Servico — Filtro Drenante Notas de Servico — Filtro Drenante Notas de Servico — Aterro IV
Secdo Tipo — Notas de Servico — Filtro Drenante / Aterro IV ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
Escala 1:500 Nota X Y z Nota X Y z Nota X Y z Nota X Y z Nota X Y z
740 507 | 434.407,72 | 6.948.460,20 | 732,75 517 | 434.470,03 | 6.948.546,78 | 730,00 523 | 434.333,07 | 6.948.414,80 | 739,68 | 539 | 434.447,60 | 6.948.510,51 | 733,60 | 555 | 434.554,86 | 6.948.568,42 | 735,19
508 | 434.419,31 | 6.948.453,74 | 732,98 518 | 434.486,95 | 6.948.525,61 | 730,50 524 | 434.335,99 | 6.948.403,68 | 740,19 | 540 | 434.462,68 | 6.948.492,17 | 734,00 | 556 | 434.560,81 | 6.948.594,04 | 736,46
N.S. N.S. 508* | 434.419,31 | 6.948.453,74 | 733,98 518* | 434.486,95 | 6.948.525,61 | 733,79 525 | 434.352,30 | 6.948.420,28 | 738,93 | 541 | 434.463,80 | 6.948.522,54 | 734,11 | 557 | 434.570,27 | 6.948.580,73 | 736,08
Ny |
/r F\NS \\ 509 | 434.412,68 | 6.948.481,79 | 729,69 519 | 434.487,64 | 6.948.556,79 | 731,51 526 | 434.355,28 | 6.948.408,99 | 738,93 | 542 | 434.477,75 | 6.948.505,09 | 734,49 | 558 | 434.579,19 | 6.948.602,98 | 736,99
735 .
N.S. FQ 510 | 434.429,28 | 6.948.471,03 | 730,04 520 | 434.502,57 | 6.948.538,10 | 731,93 527 | 434.371,65 | 6.948.425,34 | 737,93 | 543 | 434.473,90 | 6.948.541,92 | 730,98 | 559 | 434.584,89 | 6.948.594,33 | 736,99
\ AN AN i< ) \ /N'S\\ 510* | 434.429,28 | 6.948.471,03 | 733,25 520* | 434.502,57 | 6.948.538,10 | 733,79 528 | 434.374,54 | 6.948.414,36 | 737,99 | 544 | 434.479,44 | 6.948.535,00 | 734,11 | 560 | 434.596,07 | 6.948.613,72 | 738,38
Filtro Drenante / / / N
// / // / / / / 511 | 434.424,97 | 6.948.501,48 | 728,80 521 | 434.505,06 | 6.948.567,02 | 732,87 529 | 434.390,06 | 6.948.429,88 | 736,21 | 545 | 434.493,36 | 6.948.517,59 | 734,49 | 561 | 434.601,90 | 6.948.604,87 | 738,38
730
\ \ \ \ \ 512 | 434.441,35 | 6.948.486,86 | 729,19 522 | 434.518,19 | 6.948.550,59 | 733,21 530 | 434.394,17 | 6.948.421,31 | 736,21 | 546 | 434.490,85 | 6.948.552,79 | 732,74
// // // / / // // 512% | 434.441,35 | 6.948.486,86 | 733,45 520+ | 434.518,19 | 6.948.550,59 | 734,21 531 | 434.402,05 | 6.948.442,55 | 735,15 | 547 | 434.495,07 | 6.948.547,49 | 734,11
/ \ \/ /\ \/ / 513 | 434.441,49 | 6.948.517,93 | 728,79 532 | 434.413,25 | 6.948.432,66 | 735,15 | 548 | 434.508,98 | 6.948.530,08 | 734,49
725 Eixo 514 | 434.455,71 | 6.948.500,64 | 729,19 533 | 434.410,59 | 6.948.458,61 | 734,38 | 549 | 434.504,10 | 6.948.559,50 | 734,42
514* | 434.455,71 | 6.948.500,64 | 733,65 534 | 434.426,60 | 6.948.449,67 | 734,70 | 550 | 434.507,47 | 6.948.564,01 | 734,53
515 | 434.457,16 | 6.948.530,85 | 728,79 535 | 434.419,25 | 6.948.477,53 | 733,61 | 551 | 434.523,57 | 6.948.543,86 | 734,96
516 | 434.471,33 | 6.948.513,13 | 729,19 536 | 434.437,82 | 6.948.465,50 | 733,99 | 552 | 434.523,66 | 6.948.575,88 | 734,54
516* | 434.471,33 | 6.948.513,13 | 733,80 537 | 434.432,13 | 6.948.495,09 | 733,60 | 553 | 434.539,13 | 6.948.556,37 | 734,96
538 | 434.449,23 | 6.948.479,83 | 734,00 | 554 | 434.541,14 | 6.948.586,46 | 735,19
NOTAS: formato de meia cana indicado na Planta 21; LEGENDA:
8. Em caso de precipitagBes pluviométricos os servigos de movimentagdo de terra deverdo - = Fixo do Barramento 00 __ Emisséo_inicial mai/18
1. Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros; ser paralisados; Revisdo Discriminag&o Data:
s H _ H Cliente: Projeto: Prancha:
2. O levantamento topogrdfico encontra—se nas coordenadas UTM — SIRGAS 2000; ~ ~ . . ~ .. ¢ Notas de Servigo Filtro Drenante . .
9. Qualquer alteragdo deverd ser verificada e aprovada junto G projetista. ¢_ Notas de Servico — Aterro |V T Projeto Executivo da Barragem
3. A compactagdo do aterro deverd ser realizada através de processos manuais ou mecdénicos ¢ ETW) a0 ug o GampED L
. — Fase 03 — Aterro Illl / Terreno Natural DE MACHADINHO Machadinho — RS
em camadas entre 15cm e 20cm
4. O grau de compactag¢do aceitdvel para as camadas do aterro & de 100%; — Fase 03 — Aterro IV
o . . ~ . _ 1 Filtro Drenante Unidade: metros Planta: ~ Resp. Téc.: ”
5. O controle tecnoldgico do material de aterro parcial deveré ser realizado através de Frecalzacio: Planta de Loca¢do — Fase 03 Ak
ensaios de densidade in situ a cada 40 metros no eixo do barramento; pato: 09,/MAI/2018 Filtro Drenante e Aterro IV Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
6. A execugdo do filtro drenante deverd sequir a orienta¢do descrita na especificagdo técnica fscala: Indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE15_V0 | Prancha:_18/25 CREA: 121.959
e detalhamento indicado na planta 22; PETRG
7. No encontro do pé do talude com o fim do filtro deverd ser executado uma sarjeta em fgsgeotecr“a WT




Planta Baixa — Notas
Escala 1:500

de Servico do Vertedor e Aterro Final

Planta Chave
Escala 1:5.000
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Se¢do Longitudinal — Eixo do Barramento — Vertedor e Aterro Final
Escala 1:500 (H) e 1:250 (V)

745
740 ——
Fase 03 ///
Aterro Final Fase 03 R
— Aterro IV — |
735 P
— fereel
Vertedor / Aterro lll /
730
Fase 01~
] Fase 02
/// Escavagdo
725
720
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S S12 S13 S14 S15 S16 S17 S18
Se¢do Tipo — Notas de Servico — Aterro Final o ._ ;
Fscala 1:500 -¢— Notas de Servigo Vertedor -¢ Notas de Servigo Aterro Final
Nota X Y Z Nota X Y Z Nota X Y Z Nota X Y Z
740 562 | 434.450,01 | 6.948.479,09 | 734,00 569 | 434.335,99 | 6.948.403,68 | 740,19 | 583 | 434.446,58 | 6.948.482,20 | 735,78 | 597 | 434.522,56 | 6.948.545,12 | 735,76
F 03 563 | 434.448,18 | 6.948.483,01 | 733,95 570 | 434.333,07 | 6.948.414,80 | 739,68 | 584 | 434.435,38 | 6.948.492,18 | 735,78 | 598 | 434.513,20 | 6.948.556,84 | 735,76
ase
Ni%‘ '#’1’075‘/‘70/ 'ﬁNi 564 | 434.446,35 | 6.948.486,93 | 733,88 571 | 434.355,28 | 6.948.408,99 | 738,93 | 585 | 434.460,15 | 6.948.495,24 | 735,98 | 599 | 434.508,83 | 6.948.562,31 | 735,61
N.S. N.S.
735 NS < 565 | 434.444,53 | 6.948.490,84 | 733,81 572 | 434.352,31 | 6.948.420,28 | 738,93 | 586 | 434.450,63 | 6.948.506,82 | 735,98 | 600 | 434.538,25 | 6.948.557,47 | 735,67
.. L
%\/ \ ) Ti‘t’ee /gw\,v 566 | 434.442,70 | 6.948.494,76 | 733,73 573 | 434.374,54 | 6.948.414,36 | 737,99 | 587 | 434.475,70 | 6.948.507,66 | 736,13 | 601 | 434.525,06 | 6.948.574,12 | 735,67
\/ /\\ \\/ /\ \\/ f 567 | 434.440,87 | 6.948.498,68 | 733,66 574 | 434.371,65 | 6.948.425,34 | 737,93 | 588 | 434.466,33 | 6.948.519,38 | 736,13 | 602 | 434.553,86 | 6.948.569,73 | 736,01
730 568 | 434.439,04 | 6.948.502,59 | 733,60 575 | 434.394,39 | 6.948.420,85 | 736,54 | 589 | 434.491,32 | 6.948.520,15 | 736,12 | 603 | 434.542,14 | 6.948.585,15 | 736,01
\ \\ \\ \ \\ \ 576 | 434.389,84 | 6.948.430,33 | 736,54 | 590 | 434.481,95 | 6.948.531,86 | 736,12 | 604 | 434.569,68 | 6.948.581,57 | 736,60
/// /// // /// // / /// 577 | 434.413,25 | 6.948.432,66 | 735,15 | 591 | 434.473,79 | 6.948.542,07 | 732,01 | 605 | 434.560,99 | 6.948.593,79 | 736,60
795 578 | 434.402,55 | 6.948.442,11 | 735,48 | 592 | 434.469,97 | 6.948.546,86 | 730,09 | 606 | 434.585,20 | 6.948.593,86 | 737,31
Eixo 579 | 434.425,42 | 6.948.450,33 | 735,38 | 593 | 434.506,94 | 6.948.532,63 | 736,12 | 607 | 434.578,92 | 6.948.603,40 | 737,31
580 | 434.412,32 | 6.948.457,64 | 735,38 | 594 | 434.497,58 | 6.948.544,35 | 736,12 | 608 | 434.602,24 | 6.948.604,35 | 738,79
581 | 434.435,16 | 6.948.467,23 | 735,58 | 595 | 434.495,02 | 6.948.547,55 | 734,07 | 609 | 434.595,72 | 6.948.614,24 | 738,79
582 | 434.422,57 | 6.948.475,38 | 735,58 | 596 | 434.490,83 | 6.948.552,79 | 734,07
NOTAS: paralisados; LEGENDA:
8. Os detalhes do vertedor estdo na planta 23; - = Fixo do Barramento 00 _ E{W’Sfff? inifial mai/18
1. Cotas e medidas quando néo indicadas em metros; 9 . ~ . . ~ L . Revisdo Discriminag&o Data:
. Qualquer altera¢do deverd ser verificada e aprovada junto & projetista.; ¢ Notas de Servico — Eixo Vertedor Clionte: Projeto: Prancha:
2. O levantamento topografico encontra—se nas coordenadas UTM — SIRGAS 2000; . .
~ - . - . - @ Notas de Servio — Aterro Final iy Projeto Executivo da Barragem
3. A compactagdo do aterro deverG@ ser realizada através de processos manuais ou mecdanicos ETW) a0 ug o GampED L
em camadas entre 15 cm e 20 cm; — Fase 03 — Aterro IV DE MACHADINHO Machadinho — RS
4. O aterro sobre o vertedouro deverG ser compactado com o auxilio de equipamento manual — Fase 05 — Aterro Final
o Unidade: Planta: ~ Resp. Téc.: ;
em camadas mdximas de 15 cm; e e metros anta Planta de Locagcdo — Fase 03 esp. fec AL
5. O grau de compactagdo aceitdvel para as camadas do aterro é de 100%; pata: 09,/MAI/2018 Vertedor e Aterro Final Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
6. O controle tecnolégico do material de aterro parcial deverd ser realizado através de ensaios fscala: Indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PET9_V0 | Prancha: _19/25 CREA: 121.989
de densidade in situ a cada 40 metros no eixo do barramento; PeTm
7. Em casode precipitagbes pluviométricos os servicos de movimenta¢do de terra deverdo ser fgsgeotecr“a W":




Planta Baixa — Notas de Servico do Rip—Rap e Pavimentagdo
Escala 1:500

Planta Chave
Escala 1:5.000
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Se¢do Longitudinal — Eixo do Barramento — Pavimentagdo
Escala 1:500 (H) e 1:250 (V)
745
740 F—= —
 \ Pavimentagdo //7/
\ - Fase 03 //
\ Aterro IV I
735 N —
)h LT 'k Fase 03 —
Aterro Final |
/ Fase 03
Vertedor / Aterro il /
730
Fase 01~
 / Fase 02
// Escavagdo
725
720
S S2 S3 S4 S5 S6 S7 S9 310 SN S12 313 S14 S15 S16 17 S18
Se¢do Tipo — Notas de Servigo Pavimentagdo e Rip—Raq
Escga/a 7:550 ¢ ¢ P P -¢- Notas de Servigo ¢- Notas de Servigo -¢- Notas de Servigo — Rip—Rap
B LE (-) Eixo LD (+) B LE (-) Eixo LD (+) Nota X Y Z
740 Segdo Segdo
—-0OF3| -0F2 —OF1| Nota X Y Z OF1 OF2 OF3 —-0F3 —-O0F2 —OF1| Nota X Y Z OF1 OF2 OF3 628 | 434.426,00 | 6.948.450,02 | 735,39
—0F2  oF2 Distancia -6,00, -350 =350 3,50 3,50 6,00 Distancia -6,00 -350 -3,50 3,50 3,50 6,00 629 | 434.436,66 | 6.948.466,26 | 735,17
—OF3 Eixo OF3 o1 610 | 434.334,58 | 6.948.409,04 | 740,33 10 619 | 434.471,01 | 6.948.513,52 | 736,80
1_( Rip=Rg Cota 740,40 740,40 740,25 740,39 740,54 740,54 Cota 736,88 736,88 736,73 736,73 736,85 736,84 630 | 434.450,18 | 6.948.478,99 | 735,14
1 ~f <~
735 —OF17\ OF1 . Distancia -6,00, -350 =350 3,50 3,50 6,00 Distancia -6,00| -3,50| -3,50 3,50 3,50 6,00 631 | 434.463,27 | 6.948.491,46 | 735,16
# ; N N / N / 02 611 | 434.353,92 | 6.948.414,13 | 739,60 11 620 | 434.486,64 | 6.948.526,01 | 736,79
/ // // / Cota 739,69 739,69 739,54 739,78 739,93 739,93 Cota 736,87 736,87 736,72 736,724 736,87 736,87 632 | 434.477,11 | 6.948.505,90 | 735,45
\\ \ \\ \\ \ \ Distancia -6,00, -3,50 -3,50 3,50 3,50 6,00 Distancia -6,00| -3,50| -3,50 3,50 3,50 6,00 633 | 434.492,74 | 6.948.518,39 | 734,93
03 612 | 434.373,26 | 6.948.419,22 | 738,56 12 621 | 434.502,26 | 6.948.538,49 | 736,79
730 Cota 738,70 738,7Q 738,55 738,69 738,84 738,84 Cota 736,87 736,87 736,72 736,72 736,87 736,87 634 | 434.508,36 | 6.948.530,87 | 734,92
/\ \/ /\ \ \/ /\ Distancia —-6,00 -3,50| -3,50 3,50 3,50 6,00 Distancia -6,00| -3,50| -3,50 3,50 3,50 6,00 635 | 434.523,51 | 6.948.543,95 | 735,16
04 613 | 434.392,32 | 6.948.425,16 | 737,21 13 622 | 434.517,88 | 6.948.550,98 | 736,44
/ / / / / Cota 737,36 737,36 737,21 737,21 737,36 737,36 Cota 736,52 736,52 736,37 736,37 736,52 736,52 636 | 434.539,08 | 6.948.556,44 | 735,26
725 Distancia -6,00, -350 =350 3,50 3,50 6,00 Distancia | —12,00 -9,50, -9,50 3,50 3,50 6,00 637 | 434.555,10 | 6.948.568,12 | 735,27
Eixo 05 614 | 434.408,17 | 6.948.437,15 | 736,19 14 623 | 434.533,45 | 6.948.563,54 | 736,46
Cota 736,42 736,42 736,27 736,03 736,18 736,18 Cota 736,42 736,42 736,27 736,39 736,54 736,54 638 | 434.571,54 | 6.948.578,96 | 735,19
Distancia -6,00, -350 =350 3,50 3,50 6,00 Distancia | —10,2Q -7,70 -=7,70 3,50 3,50 6,00
06 615 | 434.418,87 | 6.948.453,98 | 736,05 15 624 | 434.549,22 | 6.948.575,84 | 736,78
Cota 736,32 736,32 736,17 735,93 736,08 736,04 Cota 736,76 736,76 736,61 736,70 736,85 736,89
Distancia -6,00| -3,50| -3,50 3,50 3,50 6,65 Distancia -6,00| -3,50| -3,50 3,50 3,50 6,00
07 616 | 434.428,86 | 6.948.471,31 | 736,25 16 625 | 434.565,33 | 6.948.587,68 | 737,28
Cota 736,47 736,47 736,32 736,18 736,33 736,33 Cota 737,36 737,36 737,21 737,21 737,36 737,34
Distancia —-6,000 -3,50| -3,50 3,50 3,50 9,25 Distancia —-6,00 -3,50| -3,50 3,50 3,50 6,00
08 617 | 434.440,98 | 6.948.487,19 | 736,45 17 626 | 434.581,71 | 6.948.599,15 | 737,99
Cota 736,563 736,53 736,38 736,38 736,563 736,53 Cota 738,07 738,07 737,92 738,06 738,21 738,21
Distancia -6,00, -350 =350 3,50 3,50 8,95 Distancia -6,00, -350, -3,50 3,50 3,50 6,00
09 618 | 434.455,39 | 6.948.501,03 | 736,65 18 627 | 434.598,42 | 6.948.610,15 | 739,30
Cota 736,73 736,73 736,58 736,58 736,73 736,73 Cota 739,38 739,3§ 739,23 739,37 739,524 739,52
NOTAS LEGENDA:
00 Emissdo inicial mai/18
1. Cotas e medidas quando néo indicadas em metros; 7 Eixo do Barramento RevisGo Discriminagd&o Data:
j ‘¢' . . Cliente: Prancha:
2. O levantamento topografico encontra—se nas coordenadas UTM — SIRGAS 2000; Notas de Servico — Eixo o Projeto Executivo da Barragem
3. As notas de servigco indicam a cota do pavimento finalizado; ¢' Notas de Servigo — Rip—Rap g ESTAD0 0 0 GRNDED UL
4. Os materiais a serem utilizados na pavimentagdo devem atender as especificagbes técnicas e " Fase 03 — Aterro IV e M Machadinho = RS
detalhes indicados na planta 24; ~ Fase 03 — Aterro Final
Unidade: t p Resp. Téc.: 5
5. O greide desta via foi calculado com base na velocidade diretriz da via, 40km /h; Fiscalizagio: metos Planta de Locagdo — Fase 03 p A
6. Os responsdveis pela fiscalizagdo e ATO deverdo aprovar o grau de compactagdo do corpo Pata: 09,/MAI/2018 Rip—Rap e Pavimentagdo Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
do aterro; Fscala: Indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE20_V0 [ Prancha:  20/25 CREA: 121.989
7. O eixo da via foi locado de acordo com a posi¢gdo do eixo do barramento; PETRAPOLI
. Fo
8. Qualquer alteragdo deveré ser verificada e aprovada junto & projetista. fgsgeotecr“a
ww!
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Planta Baixa — Notas de Servico Drenagem Planta Chave
Escala 1:250 ’ Escala 1:5.000
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Se¢bes — Bueiros Se¢do Longitudinal — Bueiros
Notas de Servico — Canal de Restituigdo Escala 1:200 Escala 1:200
Nota X Y Z Trecho: Trecho:
BL.1 — BL.2 BL.3 — BL.4 240
639 | 437.845,14 | 6.947.734,52 | 728,50 240 240
640 | 437.839,50 | 6.947.744,55 | 728,45 BL—04 BL—03
641 | 437.840,17 | 6.947.756,03 | 728,40 BL—02 BL—01 CL=73698  CT.3736.98 ol op BLC 04
C.T.=736,40 C.T.=736,40 — y
642 | 437.846,28 | 6.947.735,62 | 727,70 _ / Vertedouro I
- 0o B - oy 3,00%
643 | 437.841,04 | 6.947.744,88 | 727,65 235 o - ! 235 L16.90m} 735 PO’ - S —
L=6,90m| X=434.421,01 i=2,00%] = —_— - 1=88,55
644 | 437.841,66 | 6.947.755,50 | 727,60 —4.00%| Y=6.948/449 59 = [ X=434519.87 l—sogsm ———— L L L /55m
—C.F.=735,05 C.F.+735.63 X=434.435,37 =434.439,11
645 | 437.648,44 | 6.947.737,70 | 727,70 —434.414,01 wed3451487 Y=6.948.50252 =6.948.506,13
646 | 437.843,98 | 6.947.745,51 | 727,65 =6.948.453,49 ¥=6.948.553,71 Z=733,10 7=732,88
C.F.=734,95 CF=735,53 730
647 | 437.844,48 | 6.947.754,48 | 727,60 730 730 I
648 | 437.849,57 | 6.947.738,80 | 728,50 ==
649 | 437.845,52 | 6.947.745,84 | 728,45
650 | 437.845,97 | 6.947.753,95 | 728,40
725
725 725 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
NOTAS: 7. Em caso de precipitagbes pluviométricas os servigos de movimenta¢do de terra deverdo ser
para/[sados; 00 Emissdo inicial mai/18
1. Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros; 8 ~ _ . . .. Revisdo Discriminagéo Data
. Qualquer alteragdo deverd ser verificada e aprovada junto a projetista. Cliente: Projeto: Prancha
2. O levantamento topogréafico encontra—se nas coordenadas UTM — SIRGAS 2000; Projeto Executivo da Barragem
3. Deve—se observar a planta de detalhes dos dispositivos apresentados nesta planta para a B Es7u00 5o wo GO UL
execug¢do das drenagens, planta 23; DE MACHADINHO Machadinho — RS
4. O concreto estrutural utilizado na execug¢do dos dispositivos de drenagem, deverd apresentar
Unidade: : Teo i
resisténcia caracteristica minima de 30 MPa, enquanto o concreto de reqularizagdo ndo Fi's"c;;gao' metros Planta: Notas de Servico — Fase 03 Resp. Téc AL
deverd apresentar resisténcia menor que 15MPa; Data: 09/MAI/2018 Drenagem e Canal de Restituigdo Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
5. A inclinagdo dos BSTC ndo deverd ser inferior que 2X%; Escala: Indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE21_V0

6. Apbs o assentamento dos tubos BSTC deverd ser realizada o aterro com equipamentos
manuais;

. fgsgeotecnia

Prancha: 21/25

CREA: 121.989




Detalhe 1 — Ala de Entrada da Dercarga Hidrdulica - Detalhe 5 — Canal de Desvio Detalhe 6 — Canal de Restitui¢do
Escala 1:25 g — Escala 1:50 Terreno Natural Escala 1:50
L 120 L 20 | < Enrocamento Terreno Natural
1 71 7 T T (\9 Compactado
Material Compactado 3
S
.
2
S [ENY
2
o . L
/ N / N
( b ! o .
\ / . ) 100 Detalhe 7 —Dissipador de Energia
—— —— T S Vista Frontal do Dissipador de Energia Vista Lateral do Dissipador de Energia Vista em Planta do Dissipador de Energia
%7 %7 o Escala 1:50 Escala 1:50 Escala 1:100
B _
D D’ < C _AV_ J\l_ 9 -
Detalhe das Armaduras — Ala de Entrada 10 C
Escala 1:50
Escada Hidréulica ’Qetﬂe A O <
Corte BB’ Corte CC' Corte DD’ 7 ] T NS
13 | 2 Co 88
N3 Nz N7 N2 | \ Rl ‘ Detalhe B| > o
P N4 | 2 520 '
. . ‘ 500 \ Y — m Y — f 1]
|
\\ N3 A N | LR 480 |
| 500 |
N7 N6 ‘[ Detalhe A — Detalhe B
N7 N6 ! Escala 1:10 -« Escala 1:25
T O O 7 | T
R 0 i - | 6 T
y AN — S A— — 1 2 D@)
N2 / N5 M N5 N \\/LO | 6] 3 ~ Insumos para construgdo do dissipador de energia
N5 G>D 4 R e | Concreto de Concreto Formas Tela Peso Area Massa | Enrocamento
§ ,:;\4 — _ﬁf\ - <ol 3 Regularizagdo (m?) |fck >30MPa (m?’)| (m?) | Eletrosoldada | ynijtério (kg/m?) | total (m?) (Kg) | b=25cm (m?)
- o Tela Eletrosoldada 1,300 3,600 22,04 Q196 3,11 3526 | 109,66 6,00
Tela Eletrosoldada Q196
Legenda das Armaduras: Detalhe das Armaduras — Ala de Entrada Q196
Escala 1:25
N1 N3 N5 N7 12 12
— N2 — N4 N6&
Detalhe 8 — Riprap Detalhe 9 — Riprap Junto ao Vertedouro
7 12 12
Detalhe Construtivo do Riprap Detalhe Construtivo do Riprap Detalhe Construtivo do Riprap Junto ao Vertedouro Detalhe Construtivo do Riprap Junto ao Vertedouro
. Escala 1:50 Escala 1:50 Escala 1:50 Escala 1:50
Insumos para constru¢do da Ala de Entrada
152 152 Enrocamento
Concreto de Concreto Formas Aterro
. ~ 3 3 2 .
Regularizagdo (M?) |fck >30MPa (m?®)| (m?) 112 112 12 Areia Grossa Riprap Enrocamento Argamassado
0,100 1,110 9,78 Aterro
Pos/‘ga'o¢ Comprimento | Ndmero |Comprimento| Massa Terreno Natural o
ago (mm) Unitario (m) |de barras | total (m) (Kg) I 7 s N
N1 8,0 1,31 68,00 89,08 35,19 9T
N2 12,5 1,76 11,00 19,36 18,64 20 12 12 12 12 S
N3 | 80 0.86 16,00 13,76 5,44 NI — 280 N2 — 9125 N5 — ¢80 N6 — 880 N7 — 210 N\ 7 135 ,
N4 8,0 0,86 16,00 13,76 5,44 C/12 L=131 c/10 L=176 C/10 L=136 C/10 L=136 C/10 L=176 Geotéxtil Geotéxtil ® />\~ﬂ
v
N5 8,0 1,36 16,00 21,76 8,60 % Q:Q = z — o
N6 | 80 1,36 56,00 76,16 30,08 62 62 % Do S =
N3 — 48,0 N4 — 48,0
N7 | 10,0 1,76 19,00 33,44 20,63 : 12 12 , 12 12 m
C/10 L=86 C/10 L=86 — q
4L Variével 4L Geotéxtil
Detalhe 2 — Saida da Descarga Hidraulica Detalhe 4 C ¢ ) o
e Vertedouro Medidor de Vazdo Ee</7 1?20 — Lomporta Detalhe 10 — Filtro Detalhe 11 — Filtro Junto ao Vertedouro e Escada Hidraulica
Escala 1:50 scala 1
Escada Hidréulica
Vista Lateral Vista Frontal Detalhe Construtivo do Filtro Detalhe Construtivo do Filtro
Escala 1:50 Escala 1:50
Volante de Controle Areia Fina 100
ars . - N A . N P
Tubo de PVC -1 e e A R 734,00 Detalhe Filtro Junta & Escada Hidraulica
250 i Comporta i i Aredia Grossa N Geotéxtil Escala 1:50
o x Safda da Descarga T G ‘
Canal de Restituicdo Hidréulica N | | | | Comporta Cascalho : v ; -  Areia Fina Geotéxtil
Descarga T T T ~Metdlica b0 2
Hidraulica I I J_}r“:’fwl L] }r‘Dﬁw}J_ ? =~ N~V
MedidOf de VQZOVO J IH }} | | }} /}‘f oA QG oA A ‘_'59{/ Cota Variavel ‘ Escada Hidréulica
Vista Frontal Placa Metélica Vista Lateral L s i }\ | i A |- Detalhe do Filtro Junto ao Vertedouro
) I}w w} []] }w w}I ] Escalaa 1:50
Canal de Restituicdo Tela Eletrosoldada \ I}m} [1] }/\}I ' —— Vertedouro
220 Q196 [ J\ ‘\J‘ 2
60 ] TN A T
e a2 . A S 1 ] LT [
S . ' . /%% /70/1Lg . v 4-4 DN TRy BTN
0 u 4 a4 R i — 2, LS “ 4 . Lastro de Concretoptanta Baixa Lastro de Concreto Geotéxtil
| 550 | Geotéxtil
Vista Superior Paredes de Perfil Metélico Detalhe Construtivo do Filtro a Jusante
g Wb 200 W‘ g Alvenaria em U Escala 1:50 ;
D — . : - i ,Ai. ‘2 ﬂ‘a .' q‘ 4 : < Ii." \ : = A‘q‘ I I — I m —g
Tela Elet Idad X lA | L |£ | lu ﬁ
Placa Metdlica — oleg osoidada N F=r EIHH I Ilu%\lo B _
C 60
Detalhe 3 —Assentamento dos Tubos da Descarga Hidrdulica e Revestimento Geotéxtil
Escala 1:50 Argamassado
Aterro Compactado Cascalho % yd %
Tudo da Descarga Tl‘ i
Insumos para construgdo da Suporta da Comporta Terreno Natural SABF LA PG 2 A\
Concreto Argamassa | Tijolos Tubo de S
3 2 2 2
fck >25MPa (m?) (m?) (m?) | PVC (m?) x
S~/ S~/ 0,034 9,78 3,2 18,0
— — Canaleta
S 1 et 1 et Pré—Moldada
Camada de areia
e=15cm
Notas: 8. A granulometria do material de transi¢do e drenante do filtro deve respeitar os limites

1. Cotas e medidas quando ndo indicadas em centimetros;

2. O concreto estrutural utilizado dever@ apresentar resisténcia caracteristica a compresséo (fck)

de no minimo 30 MPa;

3. As armaduras deverdo ser executadas em barras CA—50;

4. As barras de ag¢o da armadura do vertedouro devem ser executadas com cobrimento de 4

cm, podendo ser garantido com o uso de espagadores pré—fabricados;

5. Os diémetros de dobramento das armaduras devem respeitar, quando ndo indicado, o valor

minimo de 5@;

6. O transpasse das armaduras quando necessdrios devem respeitar, quando ndo indicado, o

limite minimo de 500;

7. A sequéncia construtiva do filtro e do Rip—Rap deve respeitar as Planta 08 e 09;

estabelecidos na especificagdo técnica — Volume 01;

9. Qualquer altera¢do no projeto deverd ser verificada e aprovada junto & projetista.

Gy o S CRANBE G ST
PREFEITURA MUNICIPAL
@ DE MACHADINHO

Projeto Executivo da Barragem

Machadinho — RS

00 Emissdo inicial mai/18
Revisdo Discriminagdo Data
Cliente: Projeto: Prancha

Unidade: metros Fiante: Detalhe — Descarga Hidraulica, Canal de Resp. Téc.:
Fiscalizagdo:  _ Restituicdo e Desvio, Medior de Vazdo, Dissipador

Data: 22/MAI /2018 de Energia, Riprap e Filtro Drenante Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
Escala: indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE22_V0 ‘Prancha: 22/25 CREA: 121.989
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Detalhe 12 — Ala do Vertedor Detalhe 13 — Escada Hidréulica Vista Frontal
Ista rronta
) Escala 1: 50 Safda do Vertedouro
Detalhe da Ala do Vertedor Vista Lateral
Escala 1. 50 Escala 1:50 20 20
’ Conexdo com Sistema ﬂ% 500 W
de Drenagem Superficial 723,60 1 1
, Vista Lateral — Montante
Vista Frontal — Montante Aterro . | |
i# 1
¥
B4
" N Conexdo com Sistema
de Drenagem Superficial
W8 B
Vista Frontal — Jusante Vista Lateral — Jusante
S
540 ~
¥ e S
- Linha do Aterro 3
] Legenda Armaduras do
] _ Escada Hidréulica:
733,60 . N14
| Escada N15
\ Hidrdulica ] 0 N N1G
| = N o [
500 ,/ 3 Jlae 2 e o 0 4‘ } - N17
: - . > — N18 — L
o : N719
< S
Planta Baixa \Q N20
o > N21
A—A—A—A—A—A—A—A—A—AT A A—A— AT A—A—A—A-TA—A— h i
S } — Insumos para a ala (unitério)
- Concreto de Concreto Formas D TP ) , )
. : i s 3 2 etalhe das Armaduras da Escada Hidraulica Corte AA Corte BB Corte CC
: ) Regularizagdo (m’) |fck >30MPa (m?®)| (m?) Escala 1:50 Escala 1: 25 Escala 1: 25 N21 Escala 1:20
1,080 3,50 16,40 7
S N - Posigdo o(mm) Comprimento | Niamero |Comprimento| Massa 15 — Ni4 _
N © ] ago [PUMMJ| Unitario (m) |de barras| total (m) | (Kg) X p |
S N8 | 80 1,59 56,00 89,04 35,17 20 ot \\ . > Ni5 y \ \ N20 Ng1 ||
: . N9 | 80 2,16 40,00 86,40 34,13 N16 — 6.3 p \Z \\\\\\k i I B
| ) N10 | 12,5 5,56 17,00 94,52 91,02 C/10 L=190 c \\ N18 NZ0 |
N Lo N11 | 80 4,22 35,00 147,70 58,34 - 16 [
N12 8,0 1,42 34,00 48,28 19,07 N19 L X
N13 8,0 5,56 19,00 105,64 65,18 E L \
7 1 1
75 ] 1
] 3 1
Detalhe das Armaduras da Ala do Vertedor Detalhe das Armaduras da Ala do Vertedor =S = <L
Escala 1:50 Escala 1:25 N7 A - v
Corte CC’ N18
Corte AA’ iz 1o ere 12 7 12
N12 _ 1o _
N8 N8 i N10 12 12[7
\ . N / q’ﬁ
N9 ] 1 N9
N . -
§ N13 7
M N1O 4
Il \ Aﬂ\‘ N11 Ll N70 ‘K Detalhe das Armaduras
(TT T T T I T INI T T T T T I T T TITI#TATITIIITI] [ — ] da Escada Hidrdulica
N Escala 1:25
N1T 192 jf— 192 :AA/— 5
Corte BB’ N1O bt & - .
~ N9 Legenda Armaduras do 532 532 Quantitativo das Armaduras Quantitativo Concreto e Formas 7
7 Vertedouro: 132 Posigdo| , Comprimento | Ndmero |Comprimento| Massa Concreto de Concreto Formas 7 7
N8 I Ng ago (mm)\ nitdrio (m) |de barras | total (m) (Kg) |Regularizagdo (m?)|fck >30MPa (m?)| (m?) 15
\ N14 8,0 11,24 40,00 449,60 177,59 6,210 23,280 78,00
3 - N9 N15 | 80 2,92 150,00 | 438,00 | 173,01 P 00
J — N10 N16 8,0 1,90 350,00 665,00 262,68
- 7 7
N9 N11 20 12 12 12] 12 N17 8,0 11,54 92,00 1.034,08 408,46 A 7 i
\ p " Ni2 N8 — 48 N9 — ¢8 N10 — #12,5 N11 — &8 N13 — 810 N18 8,0 11,02 75,00 826,50 326,47
= C/15 L=159 C/15 =216 C/20 L=556 C/15 L=422 C/15 L=556 N19 8,0 5,14 4,00 20,56 8,12 532 48 48
N1 N N10 —— N13 N20 | 12,5 1,34 2,00 2,68 2,58
N12 — 98,0 ui N21_ | 10,0 1,34 2,00 2,68 1,65 12 rl 71 12 12
C/15 L=142 7 Ni5 — 8  NI8 — 98  NI9 — 88 N20 — 8125 N21 — 810,0
/ C/15 L=292 C/15 L=1102 C/15 L=514 2x L=134 2x =134
Detalhe 14 — Bocas de Lobo
Detalhes Bocas de Lobo — Sistema de Drenagem Superficial
Escala 1:50
Insumos para construgdo de boca de lobo (und.)
i i Detalhe das Armaduras das Bocas de Lobo Legenda Armaduras das Bocas
cau Brita Graduada Simples Revestimento de Concreto Concreto Argamassa | Formas | Alvenaria de Escala 1:20 de Lobo:
(BGS) Argamassa Tampa Removivel fck>9MPa (m?) |fck >25MPa (m?®)| 1:3 (m?) (m?) Blocos (m?)
15 e 90 15 110 0,442 0,312 0,097 3,45 4,80 N23 15 N22 0 N22
Aﬁb t 1 t— 1 _ Posi¢éo o(mm) Comprimento | Namero |Comprimento| Massa o\ -g 14 |7 N22 - 26,3 N23 — 86,3 — N23
o N NS -bﬁﬁ ol [Tl LN 8 b 110 V ago |2M™M)| Unitario (m) |de barras | total (m) | (Kg) & 13 4c/i51=48 V1L 7] 6x L=148
N - - . S f - .nr\
IR = [ ‘ R [ 1 - ———/— N22 | 6.3 0,48 36 17,28 4,29 20 4 154
| 100 | ,\ Macadame Hidraulico ‘r/ | 1.5 ] N23 | 6,3 1,48 16 23,68 5,87
| | (MH) | 100 | e —
20 ‘ . . ‘ - —
— o 5 BSTC 8300
2 s g | | 3 |
2 ‘ ‘ xxxxx X ><>< g J ‘ ‘ . ) )
N N /T | E Meio Fio de
‘ / Concreto
| Alvenaria de Blocos | . |
‘ \ de Concreto ‘
\
L N - > BSTC 8300 - — S — 5
] b v . . ><><><><><><X><><>< - g & . . . ‘ ‘ ‘ ‘ /
(\tﬁ .b ><X><><><X\\X\><>< 4 > . v T 4 T
| 140 | I
140 Aterro da Barragem ! ! Linha da Sarjeta ‘ ‘ ‘ ‘
Notas: 8. Os dispositivos de drenagem ndo poderdo apresentar inclinagdes inferiores a 2%;
1. Cotas e medidas quando ndo indicadas em centimetros; 9. Os dispositivos de drenagem deverdo atender as especificagdes indicadas no projeto 00 Emissdo_inicial mai/18
Revisdo Discriminagdo Data
2. O concreto estrutural utilizado deverd apresentar resisténcia caracteristica a compressdo executivo; Cliente: Projeto: Pramcha
(fck) de no minimo 30 MPa; 10. As aberturas das bocas de lobo devem ser feitas conforme a necessidade de projeto; Projeto Executivo da Barragem
3. As armaduras deverdo ser executadas em tela eletrosoldada Q196; 11. Qualquer alteragdo no projeto deverd ser verificada e aprovada junto & projetista. @ iDEEMACHA:Dﬁ\TﬁS T
4. As armaduras deverdo ser executadas em barras CA—50;
5. As barras de ago, para todos os casos, deverfo ser executadas com cobrimento de 4 cm, Unidade: etros Planta: . Resp. Téo.
podendo ser garantido com o uso de espagadores pré—fabricados; FiscalizagGo: — _ Detalhe — Vertedouro, Escaqq Hidréulica e
6. Os diédmetros de dob to d d d it do ndo indicad Data: 09,/MAI,/2018 Drenagem Superficial Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
- US diametros de dobramento dds drmaaduras devem respeitar, quando ndo indicado, o Escala: indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE23_V0 Prancha: 23,25 CREA: 121.989
valor minimo de 5@; e
7. O transpasse das armaduras quando necessdrios devem respeitar, quando ndo indicado, o f ' o F'ETRC'IF'E_I;I'?E;
limite minimo de 48@; gS-:;_._ ULCLI I wwill




Planta Baixa de Locag¢do do Pavimento
Escala 1:1.000

10 i
so1 s :
> e
<5 : =
> > i
\}G " =
S02 o .
N " oL, AR ey L Nl -
/ L T T O g o = = = -
& 2 — ¥, - J) . =
= - = - N\ = S=
d = = _ = = =Y =
J > = _ = B _ = _
N =3 _ _ == - _ = ~ _ >
= = = =
J = = — = - = = —
== = = - = = = - =
_ = = - = =
= _ = _ =
_ = = - = =
= - _ =
~ Y _ = =
= - Eixo do Barramento
==
_ =
= _ n n | B — 4/ u — =
_ = _ = _ = = = _ =
= = =
= ‘ T N\Y W _
A = — % U P A\ ) /\KJ\/\(\ AT —
f ~ =\ = (o a: OO N2l A aasdoraa e
= = s = g =4 Q N — ‘ ' L S < QUUDQKV ) U/L«O.AL
> 2 m(\Q UQ &j@ k)QMQ Q Q 7 —
AR g e
e B (o (e e e s ‘
Q UQ\) N Y Q : & Curva de Nivel — Principal (Lev. Topogréfico)
\ Y A\ S & A ————— Curva de Nivel — Secunddria (Lev. Topogrdfico) |
: e — — — Eixo do Barramento
5 1 Pavimento
Detalhe 15 — Pavimento
Secdo Tipo do Pavimento Perspectiva Isométrica do Pavimento Detalhe do Pavimento
Escala 1:50 Escala 1:50 Escala 1:10 Meio—Fio d ;
eio—Fio de concreto
Meio—Fio de Concreto o TIPO: MFC—05(V3)
') g <
. 250 250 ) S 9 S <
S| YNlw N
| 1 SN 3 csuQ L
< N N S - o
= o
A : (eg
Brita Graduada
%S/’mp/es (BGS)
Macadame Hidrdulico (MH) Brita Graduada Simples
Aterro da Barragem (BGS) X X x>
X Macadame X
o
Hidréulico -
Ye)
X (MH) o
X X X -
Perfil Longitudinal xX o X X Xj
Escala 1:250 (Vertical) 1: 500 (Horizontal)
750
745
Legenda:
740 —_—
—— Terreno Natural
Greide \\
735
/I'_////f\/
725
720
Estaca 20 80 100 120 140 160 180 200 280 300 320 340
| | | | | | | | | | |
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
Cota Greide 740,32 739,66 736,15 736,05 736,25 736,45 736,65 736,85 736,82 736,76 737,27 337,98 339,46
| | | | | | | | | | |
Cota Terreno 740,32 739,49 735,41 732,97 730,03 728,91 728,00 728,50 728,64 734,09 735,80 737,90 339,46
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
R=500 R 2400 R=2000 L=24,20
= L=67,45 = L=33,90 _
Altimetrie \Lﬁ/ [=50,00 t=7o.49 i=7,70%
K=5,00 o ’ i=1.00% K=20,00
i=1,00% K=24,00 i=1,00%
. L=20,70 L=83,50 L=24,30
Geometria 0.0 90, 7. 144 4 240-60
Horizontal ’ ’ IS R=130 R=800 ' o
L=52,25 L=68,50
Notas: pavimentagdo, e apresentar os responsdavel da fiscalizagdo;
1.Cotas e medidas quando ndo indicadas em metros; 9. Qualquer alteragdo no projeto deverd ser verificada e aprovada junto d projetista. 00 Emissdo_inicial mai/18
Revisdo Discriminagdo Data
2. O perfil longitudinal estd baseado na planta baixa topogréfica — Planta 01; Cliente: Projeto: Pramcha

3. O perfil longitudinal apresenta o greide final do pavimento;

4. A geometria foi definida com base na velocidade diretriz de 40 km/h, em fung¢do das

limitagbes geométricos;

> O

Volume 01;

7. A equipe responsavel pela fiscalizagdo e ATO, deverd aprovar o grau de compactagdo do

aterro final do corpo do aterro;

[84]

O eixo da via foi locado de acordo com a posi¢do do eixo do barramento;

Os materiais a serem utilizados na pavimentagdo devem atender as especificagbes ténicas —

. E de responsabilidade do executor realizar controle tecnolégico nos materiais utilizados na

_j,'qf' ESTADD 00 RI0 GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL
DE MACHADINHO

Projeto Executivo da Barragem

Machadinho — RS

Unidade: metros Planta:

Fiscalizaggo:  _ Detalhe, Planta Baixa e Perfil Longitudinal de

Data: 09,/MAI/2018 Pavimentagdo Eng. Felipe Gobbi, D.Sc.
Escala: indicada Arquivo: CF_194_180509_Machadinho_PE24_V0 rancha: 24/25 CREA: 121.989

. fgsgeotecnia




Flanta \ooixo — Sinalizagdo e Prote¢do

Escala 1:500

Legenda:

Piezémetro

Nivel d’Agua
Inclinémetro

Placa de Reclaque

Marco Superficial

d<O>NS&

Linha Linimétrica

Detalhe 16 — Sistema de sinalizagdo

com Bédias

Bloco de Ancoragem

\

.1 Cerca de Protegdo
N

\

\

\

\

\

[T

\

Cabo de Ag¢o Galvanizado
210mm

\
\
\

\
\
\
\
\
\

\
\
\

Y

Detalhe 17 — Piezbmetro

N&o ultrapassar as_bdias
RISCO DE MORTE

Placa de Adverténcia

Béia de Sinalizagdo
E=50M

Detalhe 18 — Medidor de Nivel d’Agua

F/utuadores
E=10M

Detalhe 19 — Régua Linimétrica

N&o ultrapassar as_béias
RISCO DE MORTE

Placa de Adverténcia

10cm

|

10cm

Detalhe 24 —
do Pavimento

Detalhe Pintura

Pintura divisGo de fluxos opostos
Escala 1:25

Tinta amarela para
sinalizagdo horizontal
com microesferas de vidro

\ Espessura &
4mm 3

Pintura linha de borda
Escala 1:25

Tinta branca para
sinalizagdo horizontal
com microesferas de vidro

\ Espessura
4mm

'Ocm

Detalhe sinalizagdo horizontal
Sem escala

Linha de borda

Sentido fluxo

Linha de divisdo
fluxos opostos

] .
5

S
S

=

Sentido fluxo

Linha de borda

Detalhe 20 — Inclinémetro

Detalhe 22 —

Marcos Superficiais

Blocos de ancoragem Escala 1:25 Escala 1:25 Escala 1:20
Escala 1:50 -\\ \ Corte transversal Roldana
) N . o N Corte tranversal 120 Tubo de PVC L Tampa removivel Argila Tampa removivel Escala 1:50 Equip. medicéo Corte Lateral
Detalhe instalagdo bédias de sinalizagdo Concreto f—-42 250mm | Escala 1:25
N Suporte roldana
Escala 1:25 fck>25MPa [ = =, % 4 c ¢ Concreto — Tubo de PVC
Béia cénica Ancoragem C e oncreto - 250mm Barra de ago
Béia esférica cor_amarela cabo R R =) ~—— == AN . CA-50 825mm
cor _amarela SR~ S5 / [ '\\; = 4 - / . LN RS = 2 v alvanizado
‘C/5 X, AN c’ \(\ /\\ EREIR S B 4 ‘L o \(\ \/(\ /\\ A s e AT \/(\\ Suporte em aluminio Bloco de concreto Terreno reqularizado
NA maéx. o R - ’ IRRRATEES i I Yo ’ s ’ P e T N ’ ou pldstico Bloco de concreto
NA NA W{j L R NG “r = A / DRI N o B S 15x15¢cm NTvel do g
,\\/\\\///\\ g Qi\\\//\\\//< /\ i = I = I 4 . T e = e . terreno = y N
KRR, Concereto magro X / || : , PN Sl S : . N N i %
Sapatilha de ago > ) i///\\\///\\\///\\\//; e=5cm /\i//> /\ / / —| =" 7 50 ’/ / / - ’ ’ SHE * % . X //\ 8- 3 //
gO/VGniZCdO ¢6,3mm Sapa.t//ha de ago N N \ N NN/ NN/ NN/ N N/N /N \ /\/\\/ 7— — / /\//,\// : . 50 /. // \/\'Q . < \ - \/\ - \K
galvanizado 86,3mm . . . g Iy \ . SN N X 1 . . Régua graduada i’ 4. T, . / // N \\ pe . \ \
Clips de ago [l T ® Clips de ago Planta Baixa /\j s //\ AN k_2cm_em PVC /\\ AN N /\\\ // 500 //
galvanizado ‘:’/ galvanizado / (= /\ / I // /////\///\// |- Y //////// \/\\ \\ \/\\K
3mm i 26,3mm 120 NI 1B A L \\ SS\'S %"/ (I \\/\\\/\\\/’ S . h
g - — Sl N
cabo de ago © . Concreto B’ yoN=N= R /\ N\ X Vista Superior
galvanizado > © % iu] cabo de ago fck>25MPa T ] / . ://\ Perf . // = //\ 5 //\\/ U HD7 \/ Escal 7.2% Barra de ago
26,3mm % 1 galvanizado N \/\ =D Z;‘g';gf:o \/\ (e N\ Perfuragéo Ancoragem no bloco /\\/ X \\/ scala T CA;ﬁgn?ZZGZme
elly 2 %a 86,3mm AN A o lings N #75mm 30cm Concreto_fck=20MPa N 8% N\ \/W
R . L s r ] : s
Barra de ligagdo o < / Barra de ligagdo R — Ag / = N / 3 e Nivel fundo Tg\\ x 500 N
ago galvanizado CA—50 siy  ago galvanizado CA—50 Ancoragem> ol |, /\T EODN 7\ L reservatério ToF Tubo de descida da e e p /
26,3mm 1 26,3mm © w0 o / || 7/ / A / Q sonda acoplada S e N
i 5 . _ % / = | K Argil S / /\ - N a trilhos ,/> Tubo d(e pve ¢;50mm \\ pio A \
: . { - _Argila S R R B B o~ verificar, A ‘g
> e B 5 //\; — 3 DNE EEYON /\//\// 8\//\// 7 7 X T/
. . X L 7// 2 s ines AOOANNANT o L BROAN AN . A X SO A
Clips de ago galvanizado Cabo de ago principal ~ | N / = K \ _ C \ ampa 7\\ O /\ ] \
212,.5mm galvanizado #10mm o //\: j/\ S ‘/\'f RSN //\/ See W, - 400 0 L - 8\// //\\// / ﬁ to de ciment /\/\//\//
© + — / e T WA T . N N 7\ > Nata de cimento N
— | 4} S [ P : : ¢ - // N \\ .\\ ,\\ N
_ S / = 5K S A Al //\ , \\ S 1000 NN \ \/ X
Blocos de ancoragem armaduras c > - — \ @ N : N\ Areia / / /\\ N
Escala 1:25 a /\: :/ & //\_ 2 NS NSNS KX //\///\_\ <
o i | | e . . K
, , , Q NNy K Q / _;// Vista Superior /\\/\\/\\/\\/
Corte AA Corte BB Corte CC K 1 . AN : //\//\//\//\/
Escala 1:25 Escala 1:25 Escala 1:25 //\ g /\ Calda de //\_ 0 Escala 1:50 1000 KKK
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1. APRESENTAGAO

O presente documento faz parte do projeto executivo e acompanhamento técnico de
obras (ATO) para execugdo da barragem Balneario de Machadinho, em
Machadinho/RS. Este trabalho envolve estudos geotécnicos e hidrolégicos para a
construcdo da barragem de terra, estd por sua vez possui intuito de consolidar um
reservatorio através da juncdo dos corregos existentes na regido. Este relatério
consiste, especificamente, na apresentacdo do projeto executivo de construgédo da
barragem, de acordo com o acordo firmado entre a FGS Geotecnia Ltda., vencedora
da licitagdo TP. 08/2017 do contrato n° 117/2017, e a prefeitura Municipal de
Machadinho/RS.

Os volumes que integram o Projeto Executivo do barramento sé&o:
Volume 1 — Relatério do Projeto

Volume 2 — Desenho dos Projeto

Volume 3 — Anexos

O presente documento consiste no Volume 3 do projeto de execugéo da barragem em
Balneario de Machadinho, o qual apresenta o relatorio de sondagens (SPT e DCP),
relatorio dos ensaios de l|aboratério, ensaio de compactacdo, simulagdo do
amortecimento de cheia, e especificagdes técnicas DAER.
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2. SONDAGENS GEOTECNICAS
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1 - INTRODUCAO

A Sondaoeste Sondagens e Geologia Ltda, vem através deste apresentar o
relatério dos 05 (cinco) furos de Sondagem Mista executados entre os dias 27/09/2017
a 26/10/2017, no municipio de Machadinho, estado do Rio Grande do Sul, para a FGS
Engenharia Geotécnica e Ambiental Ltda.

2 - OBJETIVO

Os trabalhos de geotecnia integram e complementam a evolugdo do
empreendimento, e tém por finalidade o levantamento, a identificacdo e a
documentagéo dos principais elementos, tais como a definigdo do material ensaiado,
que consistem em indicativos da qualidade dos solos analisados, definidos a partir de
ensaio de penetragdo padréo e coleta de amostras, assim como a definicdo do topo
rochoso de alguns pontos pré-definidos pela CONTRATANTE.

A sondagem rotativa € um método de investigagdo geoldgica utilizada para a
analise do substrato de solo e rocha, a qual tem a finalidade de auxiliar na definicéo

para a implantacao do projeto.

As sondagens de simples reconhecimento de solo pelo método SPT (standard
penetration test), que determinam o indice de resisténcia a penetragdo, foram
executadas de acordo com as normas NBR - 6484 de 02/2001, NBR - 6502 de 09/1995,
NBR - 8036 de 06/1983 e NBR 9603 de 09/1986.

Este documento apresenta os resultados e produtos dos servigos de geotecnia
(sondagem rotativa), e contempla as informacdes necessarias e imprescindiveis para

atender projeto civil.
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3 - MATERIAS E METODOS

As sondagens foram executadas pelo método rotativo, utilizando coroa com
diametro N de acordo com as caracteristicas da rocha encontrada. Foi utilizado um
conjunto motomecanizado para a investigacdo, com a finalidade de transpor o trecho

rochoso, através de perfuracao obtida por meio de forgcas de penetracéo e rotacéo.

A operacao da sondagem rotativa se fez por ciclos sucessivos de corte e retirada
dos testemunhos do interior do barrilete, procedimento este denominado manobra. O
avanco de cada manobra depende basicamente da qualidade do material que esta
sendo perfurado. Quando a rocha é de boa qualidade, o comprimento de testemunho
obtido em cada manobra pode ser quase igual ao comprimento da prépria manobra
identificando a recuperagdo. Entretanto, quando ocorre perda ou destruicdo de
material, em terrenos de dificil amostragem, o comprimento de cada manobra deve ser

diminuido até o minimo necessario.

As amostras de sondagem no substrato rochoso possuem diametros N, e foram
armazenadas em caixas plasticas com 1 metro de comprimento, apropriadas para este
tipo de atividade, como demostrado na Figura 1. Assim, estas foram devidamente
identificadas com o intuito de assegurar organizacao e seguranca das amostras

coletadas nos furos de sondagem.

Para a analise do indice de RQD (Rock Quality Designation), que mede a
qualidade da rocha, sendo uma forma alternativa de determinag¢do da recuperag¢do da

rocha, utilizou-se a seguinte expressao:

RQD = 3} Fragmentos de tamanho >10cm x 100

Espessura do total perfurado

A descricao da qualidade da rocha é expressa pela Tabela 1.
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RQD % Descri¢ao da Qualidade
da Rocha
<25 Muito Pobre
25-50 Pobre
50-75 Reqgular
75-90 Bom
90 - 100 Excelente

Tabela 1 - Quadro de classificacdo do indice RQD.

£ . L RN ¥

Figura 1- Modelo ilustrativo da caixa de armazenamento dos testemunhos de sondagem.

G () RN () Gu— -a—
) ) () qe——, Sy ——-

B

Figura 2 — A) Modelo ilustrativo de um barrilete; B) Modelo ilustrativo de uma Coroa impregnada de
diamantes.
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Para realizacao das sondagens de simples reconhecimento de solo pelo método

SPT (standard penetration test), na qual se determina o indice de resisténcia a

penetragéo, expressa em N (numero de golpes), foi utilizada a seguinte metodologia:

Para atender os critérios da obra, as sondagens a percussdo destinam-se a
amostragem continua do subsolo, com determinac&do da espessura das camadas e
deteccao de horizontes de ruptura. Para este fim o método convencional SPT néo é
suficiente, devendo-se executar percussdes de meio em meio metro (percusséao de
45cm mais 5cm de lavagem com trépano), ao invés das tradicionais percussoes de

metro em metro.

ROLDANA

HASTE

FURO DE 2 1/2"

BARRILETE

=

Figura 3 - Figura ilustrativa do conjunto de sondagem a Percussao.

A sondagem rotativa é identificada pela sigla SR, a sondagem SPT por SP, e a
sondagem mista pela sigla SM, seguida do namero indicativo. Os testemunhos de
sondagem foram devidamente armazenados em caixas apropriadas conforme descrito

anteriormente.
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4 — ANALISE GEOLOGICA DOS FUROS DE SONDAGEM
A rocha que constitui a area em estudo €& caracterizada por basalto

amigdaloide/vesicular. Rocha constituinte da bacia Vulcano-Sedimentar do Parana,
grupo Serra Geral.

SONDAGEM | TRECHO | TRECHO | PROFUNDIDADE
SOLO ROCHA TOTAL (m)
SM - 01 4,02 3,05 7,07
SM -02 2,50 5,00 7,50
SM - 03 5,24 3,50 8,74
SM - 04 12,04 1,46 13,50
SM - 05 15,45 0,00 15,45
TOTAL 39,25 13,01 52,26

Tabela 2 - Quadro quantitativo das sondagens executadas.

Os solos da area séao constituidos predominantemente por solos argilosos que
apresentam cor marrom para vermelho. Estes solos residuais sdo produto do
intemperismo fisico-quimico das rochas igneas extrusivas (basalto) da Formacao Serra
Geral. A coloragao escura dos solos presente € devida a alta concentragdo de minerais
maficos (ferro e magnésio) provenientes da rocha mae.

Em alguns trechos do solo residual, ha identificagdo de alteracdo de minerais

de feldspatos e plagioclasios, apresentando uma textura sal e pimenta.

A camada de solo apresenta uma espessura de 2,50 a 15,45 m, a qual é

representada respectivamente pelos furos SM 02 e SM 05.

Apos a camada de solo € observada uma camada de alterag&o de rocha de até

1,40 metros de espessura representado no furo SM 02.
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A rocha de composicao basaltica é caracterizada predominantemente como sa

e fraturada. O indice de qualidade da rocha variou entre pobre a bom.

A tabela abaixo representa o nivel de agua encontrado nos furos de sondagem.

MEDICAO NIVEL

SONDAGEM | DE AGUA INICIAL
(m)
SM - 01 0,80
SM - 02 0,70
SM -03 5,20
SM - 04 6,09
SM-05 8,60

Tabela 3 - Quadro de monitoramento do nivel de agua.

Os furos de sondagem mista apresentaram nivel d'agua entre 0,70 a 8,60
metros de profundidade, sugerindo o nivel freatico.

5 - ANEXOS

Segue em anexo a planta de localizagdo, perfis individuais de cada furo e

imagens dos testemunhos.
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5.1 PLANTA DE LOCAGAO

Planta Localizagdo Sondagens
Escala 1:1500

Eixo Barragem

AN

99

& SM_— 03

Figura 4: Planta de locagdo dos furos de sondagem mista.

OBS: Os furos SM 01, SM 03 e SM 05 foram deslocados do ponto inicial de marcagao, sendo estes:

e SM 01 foi deslocado 18,00 metros em diregao a estada.
® SM 03 foi deslocado 22,00 metros em dire¢do a estada.
e SM 01 foi deslocado 6,00 metros em direcao a estada
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.2 PERFIS INDIVIDUAIS DAS SONDAGENS

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM MISTA
Cliente: FGS GEOTECNIA
Local: MACHADINHO - RS

Eccalar  1:100 Data de iniclo:  24/10/2017 | pata de términe ¢ 25/10/2017 | Fotha:  1/1
|Sondagem n": SN - 01 Cota: Coordenadas: N E I
Cotd arm = N P'enetra;jo (goipesf&ﬂcm} Especificagdes Sondagem SPT = Especificagies Sondagem Rotativa
relagdo | = S 178 2* penetragies Revestimento. @ . ;b; MM | Revestmento @ 92,00 mm
aoR.N.| 2 = . 2% @ 3* penetragtes NHeme. | -S40 min i
g E% Armastrador peems 508 mm Amostrador co : imema 51,00 mm
k=1 Ta DL NESIGTENCIA A CENETTACAD | Pesa: 65kg - Alb 758 extamo 76,00 mm
Nivel | 5 |Amostra SE Numero de golpes M- ks it i b T
d'agua | 2 gy T R R A peoemgee ===
_— | o e | Ped P i fos | .2 | CLASSIFICAGAD DO MATERIAL |CAITERIDS DE GLASSIFICAGAD
\ ORAU DE ALTERAGAD
\ A - BOCHA SA DU FRATICAMENTE S4
@ 1 no \ A2 ROCHA MEDIAMAMENTE ALTERADA
—_ A= SOLO ARGILOSO MARROM COM | .o . mocus ssuima awemags
1.45 \ AREIA 44 MDCHA EXTREMAMENTE ALTERADA
— 07 13 -<>4f\.-|><v|‘>||-
OD " GRAU DE COERENCIA
- ' 1 "
04 [130/04] | st
X‘A‘l.ﬂmﬂ €2 ROCHA MEDIAHAMENTE COFRENTE
A1 MDCRA POUCO COERENTE
8 3,00 A b it
37 47 O O S R B e o SOLO ARGILOSO CINZA COM N
i / AREIA Grau| Dencminagac |Fratm
L. s 4 I -
%02 [130/021  J R
2 TS DT A LA T =
N T T
_5 e )
ROCHA DE COMPOSICAO ST R
T7% | A1|C1| F3|  BASALTICA FRATURADA oRIENTAGAD __
B BY : FRATURAS SUBVERTICAIS » 80"
AH  FRATURAS SURHORITOWTA « 30°
1 FRATURAS INCLIMADAS 30° < § < 8-
e 7,0? PERFIL DE RUGDSIDADE
FURD FINALIZADO AD ATINGIR
7,07 METROS DE PROFUNDIDACE |, Be=
AT SR
- e e———
s
L]
CNDIULADA
e
i L
N —
P
L
PLANA
=10 . - A

CLASSIFICAGAD DOS S0LOE
RESISTENCIA A PiNflllQ_A_ﬂ__

AREW
X

na
IniTE SROLOAD [SILTE ARENOSD

—15

SOLO COM
CASCALHO

BASALTO
ALTERADD

BASALTO

I BN BN B
|

B £ [ [ 0

MATACAG
20
PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (m) | £ B( AMOSTHA NAG RECUPERADA olm g ASSINATURA RESPONSAVEL
I g
INICIAL FINAL 3 @ AMOSTRA SHELBY NAD RECUPERADA ‘§~ .% E
0,80 m S hED | MIVEL DAGUA NAD Fol 0BSERVADD g|a S
H <|S|E
L (e

Sondador: ANTONIO MEM | NA NAD FOI MEDIDD (FURD DESTRUIDD)

Responsavel Técnicos
30 de outubro de 2017 Geol. Mariano Badalotti Smaniotto
CREA SC 126317-5
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM MISTA

Cliente:

FGS GEOTECNIA

Local:

MACHADINHO - RS

1:100

Escala:

Data de inicio :

27/09/2017

Data de términa :  28/09/2017

"

Sondagem n™ SM - 02

Cota;

Coordenadas:

Cota em
relagao
ao R.N.

Nivel Amostra

d'agua

Profundidade (m)

Penetracéo (golpes/30cm)
1% e 2° penetragbes
— 2% 3" penetragdes

Numero de golpes

Iv w]

A0 48

Especificagdes Sondagem SPT

Especificagies Soncagem Rotativa

Revestimento

Amostrador

Peso: B5kg - Altura da queda= TScm

T-ﬁ 2mm
34,9 mm
508 mm |

&
intema

@ extemna

Revestimenio

Amcstrador <.‘:<:l\ma-['J
&

@ 92,00 mm

Inteme 51,00 mm

exlemo 76,00 mm

Profundidade da
camada (m}

1"e2t

2%e.3"

w0 __an
TR e

D 4D

TR
e

£ i

CarRciermacas
do

ma

CLASSIFICAGAD DO MATERIAL

CHITERIDS DE CLASSIFICAGAD

20

[ 1,00

NN

\ \\

GRAU DE ALTERAGAD

S0L0 ARGILOSO AMARELO COM
AREIA

< ROCHA 1A DL FRATICAMENTE 34
- MOCHA MEDIANANENTE ALTERADA

a1
az
A3 MOCHA MUITO ALTERADS

A - ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA

o
€2 COERENTE

- ROCHA CORRENTE

35%

Ci| Fa

ROCHA DE COMPOSICAD

3 ROGHA POLGD GOERENTE
©4 . MOGHA INCHERENTE

BASALTICA, ALTERADA E

GRAU DE FRATURAMENTO

FRATURADA

arsu|  Denominagho | Fratm

At|C1]|F3

5] FOuEE PRATWAADD

ROCHA DE COMPOSICAD

BASALTICA SA, FRATURADA

T T PRATURARD Ve

13| omesamens resvimsso

o

CABADTERISTICAN BAS DESCORTING DADES

79%

Al1|C1 ]| F3

ORIENTAGAD

ROCHA DE COMPOSIGAD
BASALTICA, FRATURADA

Y : FRATURAS SUBVERTICALS » 807
87 FRATURAS SUBHORIZONTAIS = 30°
1L PRATUIRAS IGLITADAS 30 < | & o

FURQ FINALIZADO AD ATINGIR
7,50 METROS DE PROFUNDIDADE

PERFIL DE RUGOSIDADE __

T

P TS s

7

CLASSIFICAGAO DOS 50L05

“ﬂsﬁ A lENm_iﬂ_

P

a fras

06 » 08

10890 foamanens

[T S

s

3 93ave

08 810

11819 o

ERL

LEGENDA

s0L0

S0L0 COM
CASCALHO

BASALTOD
ALTERADO

BASALTO

MaTacAo

]
[]
]

PROFUNDIDADE DO NIiVEL D'AGUA (m)

AMOSTRA NAG RECUPERADA

INICIAL

FINAL

AMOSTRA SHELEY NAC RECUPERADA

0,70 m

NIVEL DrAGUA NAD FOI OBSERVADD

Sondador: ANTONIO

SIMBOLOGIA

N.A NAG FOI MEDIDC (FURD OBSTRUIDO)

Alteragéo
Coeréncia

Fraturamento

ASSINATURA RESPONSAVEL

30 de outubro de 2017

Responsavel

Técnicos

Geol. Mariano Badalotti Smaniotto

CREA SC 126317-5
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7 l
Cliente: FGS GEOTECNIA 3 -
Local: MACHADINHO - RS \\.
Escala:  1:100 Data de inicio :  25/10/2017 | Data de término :  25/10/2017 | Folha: 111 €
‘Sondagem n*t §M . 03 Cota; Y Coordenadas: N ) E L
Cotaem| = 4 Penetragio (golpes/30cm) Especficagdes Sondagem SF‘:_ Especiiicagdes Sondagem Rotaliva
relagdo | = oF — 198 2* penetragdes Revestimenta @ 35; | Revestimento 92,00 mm
aoRN.| © o= — 2% 3* penefragbes & Interno 349 mm .
g g < et 2 externo 508 mm |Amostrador l:‘.clfua-Ezl - [emo :;gz sk
o =3 ; oL P EIS TENC IR & PERE TRACAL Peto: 65k externo 76,00 mm
Nivel | S [Amostra| SE | Nomerodegoipes | 7T 7 B o R A
dagua | 8 58 TR S PR ErAA oy ey e
- | @ e 22e3® S F i [ = ‘_‘_I'»,'M b CLASSIFICAGAD DO MATERIAL | CRITERIOS DE CLASSIFICAGAD
ORAU DE ALTERAGAD _
A - ROCHA S OU PRATICAMENTE 84
_'l .Uﬂ AT ROCHA MEBIAMAMENTE ALTERADA
S0LO ARGILOS0 SILTOSO M
04 05 ifash ideals MARROM A4 - HOCHA EXTREMAMENTE ALTERADA
GRAU DE
©A - ROCHA COERENTE
- o L. £2 - RDCHA CORRENTE
05 o7 3 HOGHA POUC GORRENTE
©4 - ROCHA IMCORRENTE
\
A GRAU DE FRATURAMENTO
09 12 = LT ISR N (P Y (% T o_
SOLO aRGlLOsO C]NZR oM Grau Danominacao Fratim
AREIA L e
F2 Tl
- PR 1 W o e
N L B T
] T —
S372% | 30708 o
i ROCHA DE COMPOSICAD BASALTICA, |cemscramimeas sas onscontmumsons
0% ALTERADA E FRATURADA i

Y3 PRATURAS SUBVIRTICAIS » 80°
BH : FRATURAS BUSHORIZONTAIS < 30°
U PRATURAS IHCLIMADAS 307 « | < 82r
ROCHA DE COMPOSICAD
46% | a1lci| ra BASALTICA SA, FHATURADA | PERFIL DE RUGOSIDADE, ., |

FURD FINALIZADO AQ ATINGIR =
B,74 METROS DE PROFUNDIDADE | ¥ —————~__—

CLASSIFICAGAD DOS SOLOS
RESISTENCIA A PENETRACAD

<4 [oe

AREIA
B
g
M
H

TE
S
-
&

T,

T

=3 e

03208 Jus.

ARDILA
L3
[s
.
2

[usma

[sie
=48 [oue

LEGENDA

L 15

SOLO COM
CAaSCALHO

£
[]
o] s,
E]

BASALTO

MATACAD

L 20
PROFUNDIDADE DO NIiVEL D'AGUA (m)

ANCETRA HAQ REGURERADA ASSINATURA RESPONSAVEL

INICIAL FINAL AMOSTRA SHELEY NAD RECUPERADA
520 m

Sondador: ANTONIO

NIVEL DYAGUA NAD FOI OBSERVADD

3 o]

Alteracao
Coeréncia
Fraturamento

SIMBOLOGIA

NFM | N-A NAD FOI MEDIDO (FURD OBSTRUIDD)

Responsavel Técnicos
30 de outubro de 2017 Geol. Mariano Badalotti Smaniotto
CREA SC 126317-5
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM MISTA
Cliente: FGS GEOTECNIA
Local: MACHADINHO - RS
Escala:  1:100 Data de inicio :  23/10/2017 | Data de término :  24/10/2017 | Folha: 111
Sondagem n": M . 04 Cota; Coordenadas: N . E l
Cota em = N Panatragéc {gclpesfaﬂcm] Especificagdes Sondagem SP'!_ _ Eszpecificages Sondagem Rolativa
relagao | = BE — 19g 2% penetragdes Revestimenta  © i ;ﬁ" ™ | Revestimenta @ 82,00 mm
aoRN.| @ o= — 2%e 3" penetragBes Wiama. | A% mn i
A E 2 P @extermo S0Emm fAmostrador Camz-[; n!lgrr:] ‘:;'zzmm
3 T - TOTS EEEETERCA L FENE T ] Peso: 65kg SONONACIOEE TERMELHO COM ot ol
Nivel | § Amostra 5 E NUmero de golpes A AREUA
d'agua | € ge TIEATIR, - 0 R A Py [T
- | o a a2 2e3® o b & ROD % o ak GAO DO MATERIAL | CRITERIOS DE CLASSIFICAGAD
GRAU DE ALTERAGAD
A . ROCHA Bk OU PRATICAMENTE 4d
A AL
| l 1,00 S0LO ARGILOSO SILTOS0 FOCHA MEDIAHAMENTE ALTERADA
MARRCM COM TEXTURA SAL I WD AL
1 1 03 L COM PIMENT& A4 - NOCHA EXTREMAMENTE ALTERADA
_2 m GRAU DE COERENCIA
[ €1 - ROCHA COERENTE
03 Ds N L B k- €21 MOCHA MEDIANAMENTE COERENTE
—: DD €3 ROCHA POUCDO CORRENTE
3 3. 4 ROCHA IMCOERENTE
| GRAU DE FRATURAMENTO _
o8 14 SOLO ARGILOSO SILTOSO Grau| Demominagao |Fratm
4,00 MARROM v m——
L] a8
MAT“CAO :: LA T RAT AL LEk)
5,00 al C s
. '-._,_\“
/ 09 19 o ."i . L o L EARNETRANNTICAN 541 ERSCONTIRUIEBADEY
o ORIENTAGAD
5,00 | S0LO ARGILOSO CINZA COM —
AREIA &1 PRATURAS SURVERTICALS » B0°
0 | s [T e
= 7,08 | 30/06 ; - { PERFIL DE AUGOSIDADE
ECONTAZA
MATACAO T AT R
8,00 R e
4 1 5 21 o f— ONCLADA
[ e e o
17 26 . \ 2 b 2 o S
N PLASA,
10 | 10,00 SOLO ARGILOSO MARROM COM | - weeme
\ AREIA e
A --—
25 36 § Tl rrT o Db
x | 11,00 / /‘
f =mmm DOS SOLOS
4 ol sdhofsdeihpa RESISTENCIE A PENETRAG.
] 52 30/14 — =
L | 12,04 | 30 Eo4 1 a
2 0F & 08 froem repam
A3 |C2 | F4 | ROCHA DE COMPOSIGAD g4 ::':: ——l—
| | 13,00 BASALTICA, ALTERADA E = L ——
13.50 I A3 |C2 | F4 RATLIRADA <3 fucis wome
La % 1 a ftte
TURD FINALIZADO AD ATINGIR |34 Ty~
= 13,50 METROS DE PROFUNDIDACE |5 & Mo e
Fl =15 Jos
5 LEGENDA
-1
S0LO
E0LD COM
CASCALHO
BASALTD
ALTERADOC
BAsALTO
MATACAD
L 20
PROFUNDIDADE DO NIiVEL D'AGUA (m) 3 ﬁ AMOSTRA NAD RECUPERACA ol|l® ‘g ASSINATURA RESPONSAVEL
ole
INICIAL FINAL 3 @ AMOSTRA SHELSY MNAC RECUPERADA lﬁ:;‘r 5 %
6,09 m S NEQ | MvEL DAcua nao FoI oBSERVADD g g =
= o|®
Sandador: ANTONIO o [NEM | na NAO FOI MEDIDD (FURD OBSTRUIDO) (™

30 de

outubro de 2017

Responsavel Técnicos

Geol. Mariano Badalotti Smaniotto

CREA SC 126317-5
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www.sondaoeste.com.br

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM MISTA
Clionte: FGS GEOTECNIA
Local: MACHADINHO - RS

Escala:  1:100 Data de Inicio:  23/10/2017 | pata de término :  24/10/2017 | Folha: 111
Sondagem n": SM - 05 Cota: . Coordenadas: N " E %
Especificactes Sondagem SPT =specificagbes Sondagem Rotativa
Cotaem| = % Penetragio (golpes/30cm) P’“ e 2 —— Fpeciiy g
relagdo g = £ 1% e 2° penetragdes Revestimento @ : Lol Revestmenls @ 92,00 mm
aoR.N. = 27e 3 penetracdes intermo. 34.9 mm =
B E 8 Amasirader iy, % et Inmosimits &“mﬁ Intarno ;mn mm
) Ta A BET 4 " exemo 76,00 mm
E EE Nimero de golpes s ﬁf’miﬁsm VEAWIELHO COM
2 28 |
o o 1"e28 220 R0 riocens | CLASSIFICAGAO DO MATERIAL | cRITERIOS DE CLASSIFICAGAD
GRAU DE ALTERAGAD _ _
I' A1 - ROCHA 3A OU PRATICAMENTE 34
1.I AZ - ROCHA MEDIANAMENTE ALTERADA
| 43 MOCHA MUITD ALTERADA
5 08 | A ROCHA EXTREMAMENTE ALTERADA
\ SOLO ARGILOSO SILTOS0 QRAL BE ORI
\ VERMELHO

08 13 .“I"| S Y B R B N EEE%E?;MM

09 14 \ sl ogdiidsikis [0 ok FRATURAWENTE |
Grau Denominagio Fratm

F1

3 PCARCD TRATIRALS. [

10 ‘5 sofeabodechafodicbodeahs FI | sessnssrsr puarenson | samw
e N P T Ham
[

+ofs o I.. shallodesbedsibs | caRSCTERIZTICAS A4S BESCONTIM DASES
11 17 1 S0LO ARGILOSO SILTOSO CINZA
\ COM AREIA GRIENTAGAD

\ TV | FRATURAS SUBVERTICMI * 807
54 : FRATURAS SUBHOREOHTAIS < M

18 - i %, i AT AR 20 <1 < 20

PERFIL DE RUGOSIDADE

34 38 |4t \>

10 i 10,00

21 23

S0L0 ARGILOSO SILTOSO VERDE | =

11,00 | CINZA COM ARELA,

CLASSIFICAGAD DOS SOLOS
RESISTENCIA & PENETRAGAD
o

22 24 wafe s b y.yi- OF O% IOF BN
i 12,00 | |-

24 29
L 13,00 T p——"

st | a5 Pl e
i L 14,00 { B

i
]
|

=1 | oo ool HE LS e
I 9,00 11 - A =

T
=
»
2

20 23

{ 15,45 |19 24 '

FURGC FINALIZADO A ATINGIR
1545 METROS DE PROFUNDIDADE

S0LO COM

CASCALHO

BASALTD

ALTERADO

v BASALTOD

@ —

20
; STE <) y
PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (m) E ]8( AMOSTRA NAD RECUPERADA ols = | ASSINATURA RESPONSAVEL

— 1 o|la
INICIAL FINAL 8 | @ |amosTaa sreLsy nao RecuperADA -
8,60 m 2 NFO | MIVEL DAGUA NAD FoI oBSERVADD Sla|s
H Z|8|®
& o|®
w (s

Sondador: ANTONIO NFM | N-ANAD FOI MEDIDO (FURD OBSTRUIDD)

Responsavel Técnicos
30 de outubro de 2017 Geol. Mariano Badalotti Smaniotto
CREA SC 126317-5
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5.3 PRANCHA DE FOTOS
=
§ SONDAOESTE SONDAGENS E GEOLOGIALTDA
CLENTE FGS GEOTECNIA SM 01
CORA
Loca MACHADINHO 7,07m | 11
i
3
:
' 8
“:i E&
S s
i
g*- ‘@ t 2
{= =]
= way
B | =
=t 13
E
8
*
=S
CAIXA 02 CAIXAO
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SONDAOESTE SONDAGENS E GEOLOGIALTDA

CUENTE FGS GEOTECNIA

SM 02
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5
.
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- w 8 . b, .
fddddddddddddddidldaninndnannssan

e 1

|04

CORA 3
Locar MACHADINHO 750m | 1/1
- punicio] |
._ ' : _. .‘: :
&> d | 3
21 Eg
I X1 E
S . |
L : r . E .‘g
- e W
= ao o -
E "! _F’ ~ . &
= Y 5, y ©
?T‘v . ny . e !
o X 4 E
3 ' \ X g:
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g- » 7 : 3-5
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i 4 —
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SONDAOESTE SONDAGENS E GEOLOGIA LTDA
cuEnTE FGS GEOTECNIA SM 03
CORA -
.oca. MACHADINHO 87am | 1/1

(o]

[IEIENE |

02

|
.

v

SONBWUAD
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09
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08

06
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100}
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SONDAQESTE SONDAGENS E GEOLOGIALTDA
CLENTE FGS GEOTECNIA
— SM 04
CORA .
wocar  MACHADINHO 13,50m | 11
3, % e
= 3 =
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& o
=8 S5
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SONDAOESTE SONDAGENS E GEOLOGIALTDA
CUENTE FGS GEOTECNIA
SM 05
ORRA L
Loca. MACHADINHO 15,45 m [ 1/1
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1.  ENSAIOS REALIZADOS
e Andlise granulométrica;
o Cisalhamento direto;
e Massa especifica dos graos;
e Permeabilidade a carga varidvel; e

e Teor de umidade.

2. NORMAS DE ENSAIOS

ABNT NBR 6457:2016 — Amostras de solo — Preparacdo para ensaios de compactacdo e
ensaios de caracterizacao;

ABNT NBR 6508:1984 — Graos de solos que passam na peneira de 4,8 mm - Determinagdo
da massa especifica;

ABNT NBR 7181:2016 — Solo — Analise granulométrica;

ABNT NBR 14545:2000 — Solo — Determinagdo do coeficiente de permeabilidade de solos
argilosos a carga variavel; e

BS 1377-7:1990 — Methods of test for soil for civil engineering purposes — Part 7: Shear

strength tests (total stress).

3. AMOSTRA

A amostra foi coletada pelo Contratante e entregue no laboratério de geotecnia dos
Institutos Lactec no dia 09 de outubro de 2017. A amostra em questdo, deformada com
aproximadamente 20 kg, utilizada para a realiza¢do dos ensaios listados no item 1, foi registrada
conforme apresentado na Tabela 1. Na chegada no laboratdrio a amostra foi mantida em camara
Umida a temperatura constante e umidade controlada, e somente era removida deste ambiente

para a realizacdao dos ensaios contratados.

Tabela 1 — Registro da amostra

Registro

lassifi Ti Profundi
Registro de origem laboratdrio ¢ as'5| 1:‘.3;50 e Quantidade rotuniilade
; tatil-visual amostra da coleta
de geotecnia
Nao informado 2.0205.17 Sliteimamomn Deformada 20 kg . Ndo
escuro informada
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4. RESULTADOS OBTIDOS

A seguir sdo apresentados os resultados dos ensaios contratados listados no item 1.

41 MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS E TEOR DE UMIDADE

A massa especifica dos graos foi determinada de acordo com a ABNT NBR 6508:1984. A
prepara¢do da amostra e a determinagdo do teor de umidade para os ensaios de caracterizagdo
do solo seguiram as recomendagdes da ABNT NBR 6457:2016.

Para o calculo da massa especifica dos graos, foram considerados a média de pelo menos

duas determinagdes, utilizando a Equacgdo 1, onde os resultados obtidos ndo deferiram mais de

0,02 g/cm?.

M1 x 100/(100 + w)

ps =
100
(M1 x 155 3) + M3 — M2

X Pg Equacgdo 1

Onde:
e p.—Massa especifica dos grdos (g/cm?);
e M1 - Massa de solo umido;
e M2 - Massa do picndmetro + solo + agua, na temperatura T de ensaio;
e M3 — Massa do picndmetro cheio de dgua até a marca de referéncia, na
temperatura T de ensaio;
e w—Teor de umidade inicial da amostra;
e p.-— Massa especifica da dgua, na temperatura T de ensaio.
Para o calculo do teor de umidade, foram consideradas a média de trés determinagoes,

através da Equacdo 2.
M1— M2

—im g Equacdo 2
M2 — M3 100

w

Onde:
e w—Teor de umidade (%);
e M1 - Massa do solo tmido + massa da capsula com tampa (g);
e M2 —Massa de solo seco + massa da cdpsula com tampa (g);
e M3 — Massa da capsula vazia (g).
Os resultados obtidos nos ensaios para determinagdo do teor de umidade e da massa

especifica dos graos estao apresentados no Anexo | e Anexo Il, respectivamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pefos Institutos Lactec.
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4.2 ANALISE GRANULOMETRICA

A amostra teve sua curva de distribuicdao granulométrica determinada com secagem
prévia do solo e com o uso de agente defloculante (hexametafosfato de sodio) durante a fase de
sedimentacgao do ensaio. Nesta fase foram realizadas leituras nos intervalos de tempo de 0,5 min,
1 min, 2 min, 4 min, 8 min, 15 min, 30 min, 1h, 2h, 4h, 8h e 24h. Para as trés primeiras leituras o
densimetro foi mantido submerso na dispersdo, ja para as leituras sequentes o densimetro foi
mergulhado cuidadosamente cerca de 20 s antes de cada leitura. Apods cada leitura o densimetro
era retirado da dispersdo e transferido para outra proveta com dgua na mesma temperatura do
ensaio. As leituras foram realizadas na parte superior do menisco que interceptava o densimetro.

A lavagem do material (suspensdo) proveniente do ensaio de sedimentagdo na peneira
de abertura 0,075 mm (peneira n°® 200) foi realizada com &4gua potdvel a baixa pressdo, com
movimentos circulares de peneiramento. Apds a lavagem, o material foi secado em estufa a 105°C
~ 110 °C, até constancia de massa. Com auxilio de uma mesa vibratdria, o peneiramento fino do
material em questdo foi realizado através das peneiras de aberturas 1,2 mm, 0,6 mm, 0,42 mm,
0,25 mm, 0,15 mm e 0,075 mm, onde foram registradas as massas retidas acumuladas em cada
peneira.

Para o peneiramento grosso, também com auxilio de uma mesa vibratéria, foram
utilizadas as peneiras de aberturas 50 mm, 38 mm, 25 mm, 19 mm, 9,5 mm e 4,8 mm, onde foram
registradas as massas retidas acumuladas em cada peneira. Os procedimentos citados referem-
se as recomendactes da ABNT NBR 7181:2016, os quais foram seguidos para a realizagdo do
ensaio em questao.

Para o cdlculo do didmetro das particulas, foram utilizadas as Equacfes 3 a 7,

apresentadas a seguir:

My —M
Mg = ﬁ X 100 + M, Equacao 3
Mg — M, -
Qg = — M X 100 Equacdo 4
s
Ps Vpwe(L — Lq)
=N X X .
4 (ps = Pwm) (10‘?}4—1) x 100 Equacdo 5
w
d= Equagdo 6
M, x 100 — M,.(100 +
=1 r W) Equacdo 7

f M, x 100

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pefos Institutos Lactec.
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Ms— Massa total da amostra seca;

Mr — Massa da amostra seca em temperatura ambiente;

Mg — Massa do material seco retido na peneira de 2,0 mm;

w — Teor de umidade higroscépica do material passado na peneira de 2,0 mm;
Qg — Porcentagem de material passado em cada peneira;

M, — Massa do material retido acumulado em cada peneira;

V - Volume da proveta igual a 1000 cm?,

Q. — Porcentagem de solo em suspensdo no instante da leitura do densimetro;

N — Porcentagem de material que passa na peneira de 2,0 mm, calculado
conforme Equacdo 4;

ps— Massa especifica dos grios em g/cm?;

pwm — Massa especifica da dgua, na temperatura de ensaio;

pwe — Massa especifica da dgua na temperatura de calibragao do densimetro;

L — Leitura do densimetro na suspensao;

Las — Leitura do densimetro no meio dispersor, na mesma temperatura da
suspensao;

My — Massa do material Umido submetido a sedimentagdo em g;

d — Diametro maximo das particulas em mm;

i — Coeficiente de viscosidade do meio dispersor na temperatura de ensaio, em
g x s/cm?;

z — Altura de queda das particulas, correspondente a leitura do densimetro, em
cm;

t — Tempo de sedimentacdo, em s;

Qs — Porcentagem de material passado em cada peneira;

M, — Massa do material Umido submetido ao peneiramento fino ou a

sedimentacao.

No Anexo lll estd apresentada a curva de distribuicdo granulométrica da amostra

ensaiada.

4.3 CISALHAMENTO DIRETO

Para a realizagdo dos ensaios de cisalhamento direto, inicialmente foi realizada a

moldagem de um corpo de prova com o auxilio de um cilindro de compactacdo, Proctor normal,

no teor de umidade e massa especifica seca, respectivamente 36,7% e 1,26 g/cm?, estes indices

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pefos Institutos Lactec.
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fisicos foram informados pelo Contratante. Posteriormente foram moldados corpos de prova em
anéis com dimensdes de 6 cm de didmetro e 2,5 cm de altura para a realizagdo dos ensaios de
cisalhamento direto. Os ensaios seguiram as recomendacdes da norma britanica BS 1377-7:1990.

As tensBes normais utilizadas nos ensaios compreenderam 50, 100 e 200 kPa, estas
tensdes foram indicadas pelo Contratante. A velocidade de deslocamento horizontal utilizada na
fase de cisalhamento das amostras foi calculada com base na curva de adensamento de maior
tensdo para a amostra em questdo (0,05 mm/min). Esta velocidade utilizada para cisalhar os
corpos de prova inundados, foi suficientemente baixa para garantir a dissipagdo de eventuais
excessos de poropressao gerados durante a fase de cisalhamento. A caixa de cisalhamento foi
inundada no momento em que foi aplicada a tensdao normal de cada ensaio.

Para o calculo das tensdes cisalhantes obtidas ao longo da fase de cisalhamento do ensaio,
foram realizadas, conforme orientagdes da norma BS 1377-7:1990, as corre¢des de drea do corpo
de prova, da tensdo normal e da tensdo cisalhante.

A tensdo cisalhante em relagdo a deformacéo horizontal de ensaio utilizada para o célculo
dos parametros de resisténcia ao cisalhamento foi avaliada conforme os resultados de cada
ensaio, utilizando para o tragado da envoltdria de resisténcia ao cisalhamento a maxima tensdo
cisalhante obtida até o deslocamento horizontal equivalente a 10% da se¢do transversal. Salienta-
se aqui que tais parametros poderdo ser recalculados conforme determinadas condicbes de
projeto pré-estabelecidas por um engenheiro geotécnico projetista.

No Anexo IV estdo apresentados os resultados dos ensaios de cisalhamento direto

realizados incluindo os indices fisicos de cada corpo de prova ensaiado.

4.4 PERMEABILIDADE A CARGA VARIAVEL

Para a realizagdo do ensaio de permeabilidade & carga varidvel foi seguida as
recomendacdes da ABNT NBR 14545:2000. A permeabilidade do solo ensaiado foi determinada a
partir do método de ensaio B, utilizando permeametro de parede rigida.

Para a realizacdo do ensaio de permeabilidade em permeametro de parede rigida, foi
cuidadosamente moldado um corpo de prova de solo com dimensdes de 10 cm de didametro e
10cm de altura, no teor de umidade e massa especifica seca, respectivamente 36,7% e
1,26 g/cm?3, a partir de amostra deformada de solo. Estes indices fisicos foram informados pelo
Contratante.

Para o cdlculo do coeficiente de condutividade hidrdulica foram medidos os volumes de
agua percolada pelo corpo de prova para determinados intervalos de tempo. Possiveis perdas

referentes a evaporagdo da agua durante o ensaio foram totalmente desconsideradas devido ao

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pefos Institutos Lactec.
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controle de temperatura do ambiente e a velocidade de ensaio. A massa especifica da agua foi
adequada a temperatura da dgua utilizada no ensaio (T=20°C, uma vez que o ambiente é
climatizado). O resultado do ensaio de permeabilidade para a amostra encontra-se apresentado
no AnexoV, considerou-se o valor médio das 5 ultimas leituras realizadas, conforme

recomendac¢do da norma.
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ANEXO | — MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS
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MASSA ESPECIFICA DOS GRAOS DE SOLO

MENORES QUE 4,8 mm
ABNT NBR 6508:1984

DETERMINACAO DO TEOR DE UMIDADE INICIAL

DATA DO PREPARO DA AMOSTRA : 10/10/2017
DATA DO ENSAIO : 11/10/2017
REGISTRO DA AMOSTRA: 2.0205.17
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO: Eder
NUMERO DA BALANGA: 27

agua destilada

especifica da agua

? , Massa da capsula] Massa da capsula w - Teor de
Namero da Massa da capsula . oo . .
cApsula (@) mais solo imido mais solo seco umidade
g (@) @ (%)
565 11,08 23,37 22,79 5,0
561 10,90 23,25 22,68 4,8
607 10,19 26,06 25,32 49
Média (%) = 4.9
COLETA DE DADOS
Namero do M1 - Massa do M2 - Massa do M3 - Massa do
Nuamero do becker 7 solo picnémetro + solo | picnometro + agua
picnémetro
(a) + agua (g) (9)
1 PIC- 100,00 1348,62 1287,55
2 PIC- 100,00 1360,23 1298,92
3 PIC- 100,00 1357,14 1295,83
Temperatura da p,-Massa ps - Massa

especifica dos

(°C) destilada (g/cm?) graos (g/em?)

24,4 0,9972 2,77

24,3 0,9973 2,79

24,3 0,9973 2,79

Massa especifica dos graos (g/cm?) 2,79

[Executante Conferente
Observagoes
DOC LAME - 179 Data: Jul/2017 Pagina 1 de 1




institutos lactec Data de emissao: 08/12/2017

CEHPARLACLAME LEME Relatério de ensaios
REL DVPE 8526 2017 R1

ANEXO Il — TEOR DE UMIDADE
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TEOR DE UMIDADE NATURAL

i ABNT NBR 6508:1984
DATA DO ENSAIO : 09/10/2017
REGISTRO DA AMOSTRA: 2.0205.17
RESPONSAVEL PELA EXECUCAO: Eder

NUMERO DA BALANGA:

DETERMINAGAO DA UMIDADE

Massa da Capsula

. . Massa da Capsula | Massa da Capsula Umidade
Numero da Capsula (g) mals Solo Umido (g) mais Stt;l;} Seco )
230 21,14 68,55 54,92 403
231 20,31 63,54 50,59 428
248 20,00 65,12 51,67 42,5
Média (%) = 41,9

Executante Conferente

Observagoes

DOC LAME - 179

Pagina 1de 1
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ANEXO Ill = CURVA DE DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
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ANEXO IV — CISALHAMENTO DIRETO
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Cisalhamento direto

BS 1377-7:1990 - Part 7: Shear strength tests (total stress)

Registro da amostra:
Data do ensaio:
Responsavel pela execucdo:

DADOS DO ENSAIO:

2.0205.17

20/10/2017

Reginaldo

Tensdo normal (kPa) 200

Anel de molgagem CIs-11

Diametro do anel (mm) 60,38

Altura do anel (mm) 25,30

Secgdo transversal (cm) 6,03

TEOR DE UMIDADE:

Massa do anel (g)

86,81

Massa do anel + solo (g)

211,74

Massa do solo (g)

124,93

Velocidade do ensaio (mm/min)

0,05

Inicial

Final

Numero da cdpsula

201

248

529

504

Massa da cdpsula vazia

(8)

9,72

10,51

10,85

46,71

Massa da cdpsula + solo Umido

(8)

20,83

28,43

29,36

169,02

Massa da capsula + solo seco

(g)

17.9

23,73

24,47

133,94

Teor de umidade

(%)

35,8

35,6

35,9

40,2

Média do teor de umidade

(%)

35,8

40,2

iNDICES FiSICOS INICIAIS:

Massa especifica dos graos (g/cm?)

2,79

Massa especifica natural (g/cm?)

12

Massa especifica seca (g/cm3)

1:2¢

indice de vazios

1,20

Grau de saturacdo (%)

83.4

CURVA DE ADENSAMENTO:

25,40
25,30
25,20 PTOTITIRRT | P
25,00

.........................................................................................................

24,80
24,70
24,60
24,50

Altura da amostra (mm)

24,40
24,30

0,00 5,00

15,00

20,00

Raiz quadrada do tempo (min)

25,00

30,00 35,00 40,00
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institutos lactec Cisalhamento direto
CEHPAR LAC LAME LEME
BS 1377-7:1990 - Part 7: Shear strength tests (total stress)
Registro da amostra: 2.0205.17
Data do ensaio: 23/10/2017
Responsavel pela execugao: Joubert/Rodrigo
DADOS DO ENSAIO:
Tensdo normal (kPa) 100 Massa do anel (g) 72,9
Anel de molgagem CIS-05 Massa do anel + solo (g) 193,72
Didmetro do anel (mm) 59,96 Massa do solo (g) 120,82
Altura do anel (mm) 25,23 Velocidade do ensaio (mm/min) 0,05
Seccdo transversal (cm) 5,99
TEOR DE UMIDADE:
Inicial Final
Numero da cdpsula 528 565 610 520
Massa da capsula vazia (g) 10,95 11,09 10,26 472
Massa da cdpsula + solo Umido (g) 20,76 19,68 20,59 164,34
Massa da capsula + solo seco (g) 18,18 17,41 17,86 130,3
Teor de umidade (%) 35,7 35,9 35,9 41,0
Média do teor de umidade (%) 35,8 41,0
INDICES FiSICOS INICIAIS:
Massa especifica dos graos (g/cm?) 2,79
Massa especifica natural (g/cm?) 1,70
Massa especifica seca (g/cm?) 1,25
indice de vazios 1,23
Grau de saturagdo (%) 81,0
CURVA DE ADENSAMENTO:
25,30
25’20 .................... ..............................................................................................................................
— D :
£ s510 |-
s
‘g' 25,00
£
o 24,90
8
(]
3
< _ : :
:I‘\ ...... e S S99 440444 LR LR . C FSEEER B E R BRS04 84444944455 _9
24,60 : :
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
Raiz Quadrada do Tempo (min)
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CEHPAR LAC LAME LEME

Cisalhamento direto

BS 1377-7:1990 - Part 7: Shear strength tests (total stress)

Registro da amostra:
Data do ensaio:
Responsavel pela execugao:

DADOS DO ENSAIO:

2.0205.17

24/10/2017

Joubert/Jacke

Tensdo normal (kPa)

50

Anel de molgagem

CIS-11

Didmetro do anel (mm)

60,38

Altura do anel (mm)

25,30

Seccdo transversal (cm)

6,03

Massa do anel (g)

86,81

Massa do anel + solo (g)

211,12

Massa do solo (g)

124,31

Velocidade do ensaio (mm/min)

0,05

TEOR DE UMIDADE:

Inicial

Final

Numero da cdpsula

28

217

226

18

Massa da capsula vazia

(g)

11,48

9,81

10,79

42,35

Massa da cdpsula + solo Umido

(g)

22,14

18

20,09

169,25

Massa da capsula + solo seco

(g)

19,34

15,85

17,65

132,54

Teor de umidade

(%)

35,6

35,6

35,6

40,7

Média do teor de umidade

(%)

35,6

40,7

iNDICES FiSICOS INICIAIS:

Massa especifica dos graos (g/cm?)

2,79

Massa especifica natural (g/cm?)

1.72

Massa especifica seca (g/cm?)

1,27

indice de vazios

1,20

Grau de saturagdo (%)

82,4

CURVA DE ADENSAMENTO:
25,35

25,30 (ﬁ) B
25,25

25,20

25,15

25,10
25,05

Altura da Amostra (mm)

25,00

24,95

®

-
e

24,90

0,00 10,00

15,00
Raiz Quadrada do Tempo (min)

20,00

25,00

30,00

35,00

40,00
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CEHPAR LAC LAME LEME

Cisalhamento direto

BS 1377-7:1990 - Part 7: Shear strength tests (total stress)

RESUMO:

Amostra: | 2.0205.17

Dados Iniciais:

Tensdo normal 200 kPa 100 kPa 50 kPa
Teor de umidade (%) 35,8 35,8 35,6
Massa especifica natural (g/cm3) 1,72 1,70 1,72
Massa especifica seca (g/cm3) 1.27 1,25 1,27
indice de vazios 1,20 1,23 1,20
Grau de saturacdo (%) 83,39 81,0 82,4
indices fisicos finais:
Tensdo normal 200 kPa 100 kPa 50 kPa
Volume final da amostra (cm3) 69,88 69,70 71,36
Variacdo de volume da amostra (cm?) 2,56 1,54 1,09
Altura final da amostra (cm) 24,41 2468 24,92
indice de vazios 1. 12 1,19 147
Porosidade (%) 52,80 54,26 53,95
Dados finais (com correcdo da area da secdo transversal do corpo de prova):
Tensdo normal 213 kPa 105 kPa 51 kPa
Maxima tensdo cisalhante (kPa) 139,81 90,09 55,98
Deslocamento da maxima tensio cisalhante (mm) 3,4 6,02 0,72
Teor de umidade (%) 40,2 41,0 40,7
Grau de saturagdo (%) 93,8 92,6 94,3
Angulo de atrito (°): 27,0
Intercepto coesivo (kPa): 32,7
Dados finais (sem correcdo da area da segdo transversal do corpo de prova):
Tensdo normal 200 kPa 100 kPa 50 kPa
Maxima tensdo cisalhante (kPa) 130,04 83,87 85,13
Deslocamento da maxima tensao cisalhante (mm) 2,9 2,33 0,72
Teor de umidade (%) 40,2 41,0 40,7
Grau de saturacdo (%) 93,8 92,6 94,3
Angulo de atrito (°): 26,3
Intercepto coesivo (kPa): 32,0




institutos lactec Cisalhnamento direto

CEHPAR LAC LAME LEME

BS 1377-7:1990 - Part 7: Shear strength tests (total stress)

Amostra: 2.0205.17

ENVOLTORIA DE RESISTENCIA:

250
Com correcdo Sem correcdo
T'=0,5090n'+32,7| t'=0,4940n'+ 32
: : g ¢'=32,7 kPa ¢'=32kPa
_ 200 ik h ¢=27o ¢=26,3°
< | | | | R?=0,9935 R?=0,9968
K
&
£ 150
2
L]
o
o
E ~ .
2 100 @ Comcorregdo de area
X Sem corregdo de area
Linear (Com correcdo de area)
50
- = -linear (Sem correcdo de area)
0
0 50 100 150 200 250

Tensdo normal (kPa)
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CEH

PAR LAC LAME LEME

Cisalhamento direto

BS 1377-7:1990 - Part 7: Shear strength tests (total stress)

Amostra:

GRAFICOS:
180

160
140
120

100

Tensdo cisalhante (kPa)
o ]
(=] o

B
o

]
o

0,10
0,00
-0,10
0,20
-0,30
-0,40

-0,50

Deslocamento vertical (mm)

-0,60
-0,70

-0,80

2.0205.17

e 200 kPa com correcao

100 kPa com corregdo

e 50 kPa com corregdo

- 200 kPa sem corregao

100 kPa sem corregdo

50 kPa sem corregao

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

Deslocamento horizontal (mm)

0,00 1,00 2,00

3,00 4,00 5,00 6,00

w200 kPa
=100 kPa
w50 kPa

Deslocamento horizontal (mm)
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CEHPARLACLAME LEME Relatério de ensaios
REL DVPE 8526 2017 R1

ANEXO V — PERMEABILIDADE A CARGA VARIAVEL

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pefos Institutos Lactec.

Este relatorio cancela e substitui o relatorio REL DVPE 8526 2017,
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CEHPAR LAC LAME LEME

PERMEABILIDADE CARGA VARIAVEL

ABNT NBR 14545:2000

DATA DO INICIO DO ENSAIO :

REGISTRO DA AMOSTRA:
RESPONSAVEL PELA EXECUGAO:

DADOS DA AMOSTRA:

20/10/2017

2.0205.17

Reginaldo

INDICES FiSICOS INICIAIS DA AMOSTRA

D, 100,00 Massa seca (g) 994,60
Diametro do corpo de D> 99,95 Massa especifica natural (g/cm?) 1,71
RRRvE ) Ds 99,73 Massa especifica seca (gicm?) 1,26
Drmédio 99,89 Area da bureta (cm?) 0,50
Altura do corpo de prova (mm) 101,06 Massa especifica dos gréos (g/cm?) 2,79
Massa do corpo de prova (g) 1355,34 indice de vazios 1,22
TEOR DE UMIDADE INICIAL (hg):
N Massa da Massa Cap. | M. da Capsula Teor de |Nilsmer0 da balanga| 25
umero da N _ B B
Gapsula Capsula Vazia r'na!s solo mais solo seco Umidade
(@ armido (g) (@) (%)
2 10,27 28,94 23,92 36,78
23 11,59 28,99 24,38 36,04
200 9,76 22,04 18,79 2589
Teor de umidade médio (%): 36,3
TECR DE UMIDADE FINAL (hy): Grau de saturagao final (%)
. Massa da Cap. | Massa da Cap. Teor de I 86,94
Capsula Massa da : . :
NG &G Capsula (g) [na]s solo mais solo seco Umidade
umido (g} (9) (%)
504 46,66 561,34 419,42 38,07
Ponto Leilura nicial | Leilura Final Tempe gl Tempo Final (s)] Temperatura (°C) Crefme Pamarilions Perz:fi;ilcii:ade
(s) ki (cmis)
{cm) {cm} kzg (emis)
1 100,00 90,20 0,00 77940,00 22,6 8,53E-08 7,98E-08
2 90,20 80,20 0,00 117960,00 20,8 6,42E-08 6,28E-08
3 80,20 64,60 0,00 _ 230220,00 22,6 6,06E-08 5,67E-08
4 64,60 58,40 0,00 122760,00 22,8 5,30E-08 4 94E-08
5 58,40 54,60 0,00 79860,00 229 5,43E-08 5,05E-08
6 54,60 50,80 0,00 84240,00 22,6 5,52E-08 5,17E-08
7 50,80 47,30 0,00 87600,00 221 5,25E-08 4, 98E-08
8 47,30 38,40 0,00 318660,00 223 4,22E-08 3,98E-08
9 38,40 36,40 0,00 83340,00 22,6 4,14E-08 3,87E-08
10 36,40 34,60 0,00 87420,00 22,9 3,74E-08 3,47E-08
IMédia do coef. de permeabilidade kj; (cm/s) 4,29E-08
Téc. Executor; Téc. Conferente: Eng‘ Responsavel;

DOC LAME - 190 Data: Jan/2011
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Solotec

Sondagens e Ensaios Geotecnicos

ENSAIO DE COMPACTACAO

RODOVIA : CF-184 - MACHADINHO
TRECHO: AMOSTRA REMOLDADA PROVAVEL JAZIDA - DATA : 28/09/2017
SUB - TRECHO

CLASS.VISUAL

ESTACA [/ Km: FURO: | PROF: LOCAL: REGISTRO: 1000
ENERGIA: NORMAL N. de GOLPES: 25 | DATA : 06/10/2017
*OBS
UMIDADE HIGROSCOPICA
Capsula n® 243 221 159 183 188
Peso da capsula + solo amido (g) 123,03 103,47 95,18 104,01 116,37
Peso da capsula + solo seco (g) 101,23 82,60 75,59 81,69 90,36
Peso da capsula (g) 33,04 21,07 20,88 22,51 24 67
Peso da agua (g) 21,80 20,87 19,59 22,32 26,01
Peso do solo seco (g) 68,19 61,53 54,71 59,18 65,69
Teor de umidade (%) 31,97 33,92 35,81 37,72 39,60
JUmidade média (%) 31,97 33,92 35,81 37,72 39,60
ENSAIO DE COMPACTAGAO
Cilindro n® 1 1 1 1 1
AGUA ADICIONADA
JPeso do cilindro (g) 2,136 2,136 2,136 2,136 2,136
\volume do cilindro ( cm ) 0,943 0,943 0,943 0,943 0,943
Peso do cilindro + solo Umido (g) 3,628 3,707 3,781 3,801 3,775
Peso do solo imido (g) 1,492 1,571 1,645 1,665 1,639
Massa Esp. Ap. tmido (g/dm?) 1,582 1,666 1,744 1,766 1,738
Massa Esp. Ap, seca (g/dm?) 1,199 1,244 1,284 1,282 1,245
Umidade média (%) 32,0 339 358 377 396
COMPACTAGAO )
1,300
1,280
o
e 1,260
=]
)
g 1,240
=]
2
& 1,220
a
1,200 -
1,180 . ! !
30,0 32,0 34,0 36,0 38,0 40,0 42,0
UMIDADES (%)
S
RESULTADOS | Hot = 36,7 % Dmax = 1,289 g/cm3

OBSERVACAO:
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4. SIMULAGCAO DE AMORTECIMENTO DE CHEIA

Avenida Taquara, 137 — Bairro Petrépolis — Porto Alegre/RS — Fone 51 3508 5493
Av. Pres. Kennedy, 3000/59 — Bairro Cabeceiras — Nova Lima/MG www.fgsgeotecnia.com.br
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‘ PREFEITURA MUNICIAPL DE MACHADINHO iy
fgsgeotecnia @ BE MACHABINHO
g '; Projeto Executivo de Barragem
SIMULACAO DE AMORTECIMENTO DE ONDA DE CHEIA CF_194 Pg. 1/2
|Chuva de Projeto
Tempo de Retrono: 1000 anos
Tempo | Vazdo
(min) [ (m%/s)
L 4 40
5 0
10 0
15 0 35 i '
20 0 /\\ =—Tr=1000 anos
25 1 _
30 4 3 '
35 10
40 17 25 ! I
45 25 :‘.':.:
50 31 E
55 | 3505 3 40
60 34,5 . \
65 33 15
70 29
75 25
80 18 ey
85 13
90 8 5
95 5
100 2
105 1 0 ™~
110 0 0 20 40 60 80 100 120 140
115 0 Tempo (min)
120 0
|Curva Cota Volume
Cota Volume —
(m) (m?) z
732 73118 .
733 | 129900 715 4 y=0,000016x + 730,860036
734 | 195210 R*=0,999168 /
735 | 258469 /
734,5 /
734 . i
E
= 7335 -
]
733 -
732,5 -
732
731,5 - i
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000
Volume (m?)
Equacdo de ajuste: y= 1,60E-05 x + 730,86
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PREFEITURA MUNICIAPL DE MACHADINHO BEE

Projeto Executivo de Barragem

ESTAL
PRE

FEITURA

DE MACHADINHO

SIMULAQKO DE AMORTECIMENTO DE ONDA DE CHEIA CF_194 Pg. 2/2
Vertedouro
Q= uxLxH,/2gH
L{im)=4
p= 0,61
g (m?%/s)= 9,81
Q(m¥/s)= 10,808 H/z
Cota do Verdedouro{m): 734
Simulacdo
Dados da Bacia:
Cota inicial {m): 734
Volume inicial {m): 195210 70000 9.0
Cota méxima (m): 735 ‘
Volume maximo (m?): 258469 200000 o= = - N === e
_! - 30,00
Tempo | Volume Cota Qin Q out AV 250000 i
(min) | (m®) | (m) [(m¥s) | (m¥s) | (m?) _ 25,00
0 195210 | 734,00 0,00 | 0,00 0 __ 240000 Ve
5 195210 | 734,00| 0,00 | 0,00 0 E = = Volumemax | 5409
10 | 195210 | 734,00| 0,00 [ 0,00 0 £ 230000 Qout
15 195210 | 734,00] 0,00 | 0,00 0 3 Qin - 15,00
20 | 195210 [ 734,00 0,00 | 0,00 0 > 220000 —_—
25 195210 | 734,00 1,00 | 0,00 | 150 / \ - 10,00
30 | 195360 | 733,99 4,00 | 000 | 750 210000
35 | 196110 | 734,00] 10,00 | 0,00 | 2100 / / T~ [ 500
40 | 198210 | 734,03 17,00 | 0,06 | 4041 200000 0,00
45 | 202251 | 734,10 25,00 | 0,32 | 6243
50 | 208494 | 734,20 31,00 | 0,94 | 8211 150066 | 5,00
55 | 216705 | 734,33 | 35,05 | 2,02 | 9463 o <0 100 150 200
60 | 226168 | 734,48 | 34,50 [ 3,58 | 9592 Tempo (fiin)
65 | 235760 | 734,63 33,00 | 543 | 8773
70 | 244533 | 734,77 29,00 | 734 | 7384
75 | 251917 | 734,89 | 25,00 [ 9,09 | 5636 785,10 2000
80 | 257554 | 734,98 | 18,00 [ 10,50 | 3512
85 | 261066 | 735,04 | 13,00 | 11,41 | 1363 35,00
90 | 262429 | 735,06 800 | 11,78 | -329 735,00 = ——— e e il e
95 | 262100 | 735,05 | 500 | 11,69 | -1570 Cota p—
100 | 260530 | 735,03 2,00 | 11,27 | -2394 e _ il
105 | 258136 | 734,99 | 1,00 | 10,65 | -2838 / 25,00
110 | 255297 | 734,94 0,00 | 9,93 | -2936 Qout
115 | 252361 | 734,90| 0,00 | 9,19 | -2868 T 734,60 1 20,00
120 | 249493 | 734,85| 0,00 | 850 | -2654 E Qin
125 | 246839 | 734,81 0,00 | 7,87 | -2455 8 L {550
130 | 244384 | 734,77 o000 | 7,31 | -2276 S 734,40 '
135 | 242107 | 734,73 000 | 679 | -2115 - 10,00
140 | 239993 | 734,70 0,00 | 6,33 | -1968 734,20
145 | 238024 | 734,67 | 0,00 | 591 | -1835 5,00
150 | 236189 | 734,64 | 0,00 | 552 |-1714
155 | 234475 | 734,61| 0,00 | 517 | -1604 2200 o L 0,00
160 | 232871 | 73459 0,00 | 4,85 | -1503
165 231369 | 734,56 | 0,00 4,55 | -1410 733,80 I -5,00
170 | 229959 | 734,54 | 0,00 | 4,28 | -1325 0 50 100 150 200
175 | 228633 | 734,52 | 0,00 | 403 | -1247 Tempo (min)
180 | 227387 | 734,50 0,00 | 3,80 | -1175
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10. ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificagbes técnicas presentem neste item sdo referentes as solugGes
desenvolvidas para a construcdo da barragem. A especificacoes devem ser
seguidas para que o correto funcionamento das estruturas seja assegurado. No caso
de ocorréncia de

10.1  SERVIGOS DE TOPOGRAFIA — MARCAGAO DA OBRA

Objetivo

Definir os critérios que orientam os métodos, procedimentos e equipamentos para a
execugcdo dos servicos de topografia que envolvam a marcagao/locacgéo,
conferéncia, fiscalizagao e as built, relacionado a execugao da obra.

Definicao
Para efeitos desta Especificag@o Técnica sao adotadas as seguintes definigoes:

Levantamento Topografico

Conjunto de métodos e processos que relacionam os pontos previamente
escolhidos, convenientemente distribuidos ao longo de um terreno de coordenadas
topograficas conhecidos, aos pontos definidores de seus acidentes planialtimétricos,
naturais e artificiais de seu relevo, visando sua exata representacdo em escala
desejada; ou aos pontos definidores de um projeto de engenharia a ser implantado
nesse terreno.

O levantamento topografico utiliza medicGes de angulos e distancias horizontais e
verticais, com instrumental adequado a exatidao pretendida.

Apoio Topografico Planimétrico

Conjunto de pontos materializados no terreno, com coordenadas cartesianas x e y
obtidas a partir de uma origem arbitraria no horizonte topografico, ou seja, no plano
horizontal que a contém com a finalidade de servir de base planimétrica ao
levantamento topografico. Esses pontos formam uma figura complexa de lados
orientados e estdo hierarquizados em ordens de acordo com suas exatidoes.

Apoio Topografico Altimétrico

Conjunto de pontos materializados no terreno, com suas alturas referidas a uma
superficie de nivel arbitraria ou ao nivel médio do mar, isto é, altitudes, servindo de
suporte altimétrico ao levantamento topografico, como referéncia de nivel.

Equipamentos

O instrumental minimo com que deve estar aparelhada cada equipe de topografia
para as operagoes de campo na execugao de servigos topograficos constitui-se de:

estacao total de leitura direta de 17 (2,54 cm);

¢ 1 nivel automatico ou de bolha, que possibilite uma precisao igual, ou melhor,
que * 0,005 m/km, que tenha aumento da luneta igual ou maior que 40 vezes
e sensibilidade do nivel igual, ou melhor, a 10” por 2 mm de deslocamento da
bolha;

Avenida Taquara, 137 — Bairro Petropolis — Porto Alegre/RS — Fone 51 3508 5493
Av. Pres. Kennedy, 3000/59 — Bairro Cabeceiras — Nova Lima/MG www_fgsgeotecnia_com_br
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2 miras centimétricas dobraveis, providas de nivel esférico, previamente
aferidas;

trenas de ago, previamente aferidas;

2 prismas de refracdo com diferentes tamanhos;

balizas metélicas de 5 m, perfeitamente desempenadas e pintadas;

estacas de madeira devidamente pintadas, sendo suas dimensdes minimas
(5x5x100);

e ferramentas diversas.

As equipes devem ser compostas de no minimo por um técnico (edificacoes ou
estradas) e um auxiliar.

A verificagao do estado dos medidores eletrénicos deve ser realizada tanto para
niveis como para as estagdes totais por 6rgaos idéneos reconhecidos.

Execucao

Locacéao e aferigao da area escavada

A marcagao de campo consiste no transporte para o terreno das coordenadas dos
elementos geométricos apresentadas nas plantas de nota de servigo, materializados
pelas equipes de topografia.

Para o posicionamento das secOes transversais, como norma geral, devem ser
utilizados estagbes totais, prismas, balizas e trenas. As segbes transversais séo
projetadas perpendicularmente ao eixo locado. Os piguetes devem ser amarrados
aos correspondentes da secao anterior, com a finalidade de controle.

Uma vez nivelados os piquetes do eixo, partindo e chegando a RRNN distintas do
apoio topogréfico, devem ser cravadas junto aos piquetes de borda, estacas de
madeira cerrada e pintadas que resistam ao intemperismo. As dimensdes
recomendadas sa0:0,04 m x 0,04 m x 0,50 m, offsets.

Os offsets devem ser determinados pelas equipes de topografia por ocasidao de suas
locagoes topograficas, na existéncia de nota de servigo, estes devem ser conferidos.

Apds sua primeira marcacdo, os offsets devem ser verificados através do
nivelamento dos piquetes correspondentes, a partir das referéncias de nivel do apoio
topografico, através das tomadas precisas das medidas das distancias entre a linha
dos offsets e 0 eixo e, através do calculo das cotas correspondentes ao talude de
projeto, medindo a disténcia destes pontos ao eixo.

O controle de altura de terraplenagem acabada, € realizado através de nivelamento
geométrico simples, partindo e chegando a RRNN distintas do apoio topografico,
com tolerancia de fechamento, em milimetros de 20+k.

Controle

O controle de qualidade sera realizado pela fiscalizagao, verificando o cumprimento
destas especificagbes e normas gerais nas suas diversas fases, através das
seguintes inspegoes:

em campo, quanto aos métodos, processos e instrumentais utilizados nas medic6es
de distancias, angulos e desniveis; na implantacdo de marcos planimétricos,
referéncias de nivel e no levantamento de detalhes;
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no escritorio, nas cadernetas eletrbnicas, folnas de célculo e compensacao dos
elementos colhidos em campo, referentes as operagdoes mencionadas
anteriormente;

Aceitacao

Os servigos serdo aceitos e passiveis de medicao desde que sejam executados de
acordo com esta especificagdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de
tolerancia permitida, a ser verificado por levantamento topografico e inspe¢ao do
engenheiro da fiscalizagao.

Todos os dados coletados em campo através dos equipamentos eletrénicos de
medicdo utilizados deveréo ser entregues em formato digital para a contratante.

Os servigos rejeitados devem ser corrigidos ou complementados.

10.2 LIMPEZA DO TERRENO

Definicdo

Consiste nos servigos de limpeza de vegetacao, remocao da camada superficial de
solo e regularizagao do terreno, anteriormente ao inicio dos trabalhos de escavagao
do terreno.

Materiais
Elementos para demarcagao da area de bota espera.

e Material de Decapagem

Compreende a camada mais superficial do solo composta principalmente por
matéria organica (folhas, raizes, organismos vivos, etc.).

Equipamento

Devem ser utilizados equipamentos manuais de capina e corte de vegetacao. Além
disso, no caso da ocorréncia de blocos de rocha, devem ser utilizados equipamentos
manuais para remog¢ao dos blocos e demais materiais soltos, tais como: alavancas,
pas, picaretas, talhas, etc.

Para a remocédo da camada superficial é indicada a utilizagdo de escavadeiras
hidraulicas e caminhdes basculantes para transporte do material escavado, o quanto
possivel. O restante deve ser executado manualmente utilizando ferramentas
corrigueiras (por exemplo, pas, picaretas, etc.)

Execugéo

Para a execucdo da limpeza, é prevista a remogao da vegetagdo, de arvores e
capina de material do terreno que atrapalhe a execucéo (i.e. superior a 0,30m de
altura). No caso de haver blocos soltos, potencialmente instaveis, ou que atrapalhem
0 processo executivo, também deve ser feita a remog¢ao destes.

A escavacao do terreno deve ser executada de forma a proporcionar a remocao da
camada superior constituida de solo e vegetagdo. Espera-se que este tipo de
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material seja encontrado até a profundidade média de 0,20 m, sendo observado
ocorréncia de vegetacao a profundidade superior a cota de escavacao devera ser
aumentada.

O material oriundo da decapagem podera ser utilizado como material de cobrimento
dos pontos de reaterro como base para revegetacao (considerar uma espessura de
10 cm sobre a cota final do aterro compactado e liberado pela fiscalizacao.

Os trabalhos de escavacao, nao devem ser executados em dias de chuvosos e nem
logo em seguida, com o intuito de se manter as condicdes de seguranca das
escavagoes e preservacdo dos acessos.

Controle
O controle para a aceitacao do servigo deve ser realizado pela fiscalizagao, com a

apoio das equipes de topografia, e fara a liberagéo da frente de servico.

10.3 DISPOSIGAO DE MATERIAL EM BOTA-FORA E BOTA ESPERA

Definicao
Consiste na disposicao do material excedente de escavacao.

Bota fora — local de deposicao final do material oriundo da escavacao, devera ser
um local previamente aprovado pela fiscalizacdo e com autorizagcao ambiental pelos
6rgaos competentes.

Bota espera - local para deposicao provisério de material de escavagao, o0 mesmo
devera ser posteriormente transportado para um bota-fora ou ter o seu material
utilizado no decorrer da obra.

Materiais

Os materiais que serao dispostos no bota-fora deverao ser unicamente provenientes
de escavagado de primeira e segunda categoria, executadas para o projeto em
questao.

Equipamentos e ferramentas

Os equipamentos que deverdo ser utilizados sdo: caminhdes basculantes para o
transporte do material, trator de esteiras para a sua distribuicao em camadas e um
rolo compactador para compacta-las.

Execucao

As camadas deveréo ser dispostas com alturas de 30cm em pragas com dimensdes
apropriadas para a utilizagdo de rolo compactador. Ndo ha necessidade de executar
controle de umidade e os taludes que serao formados devem possuir uma inclinagao
de 1V:2H. Quando finalizado, o bota-fora devera receber cobertura vegetal.

Nao deverao ocorrer mistura de materiais (material de decapagem com material de
12 categoria e/ou solo mole.
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Devera ser prevista a execugdo de um sistema de drenagem superficial para evitar o
desenvolvimento de processos erosivos nas regioes de deposicao.

O local devera estar demarcado e cercado, tanto para o bota-fora quanto para o
bota-espera.

Controle

Para o bota-fora o controle deveréd ser feito pela altura das camadas a serem
compactadas, pela inclinagdo dos taludes e pelo recobrimento vegetal.

Para o bota-espera a area devera ser aprovada pela fiscalizacdo e ao final das
atividades o local devera ser desativado e recuperado de acordo com as condicdes
originais.

10.4 ESCAVACOES

Objetivo

Definir os critérios que orientam a execugao, aceitacdéo e medicdo de volumes
removidos e transportados por conta da execugdo das escavagoes necessarias para
atender as cotas e greides de projeto.

Definicao

Trata-se da escavacao, carga, remocao, transporte e disposicéao em local adequado
dos materiais oriundos da area definida pela diretriz (material de 12 e 2% categoria),
com espessura variada, de acordo com as cotas especificadas nas plantas dos
projetos.

Materiais
Estdo considerados no projeto escavagbes em materiais classificados em
conformidade com as seguintes definigbes:

+ Material de Decapagem

Compreende a camada mais superficial do solo composta principalmente por
matéria organica (folhas, raizes, organismos vivos, etc.). Espera-se que este tipo de
material seja encontrado até a profundidade média de 0,20 m.

e Materiais de 12 Categoria — Solos relativamente competentes

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e
pedregulhos. Esses materiais serao encontrados provavelmente no nivel das
fundacoes e nas jazidas de empréstimo.

e Materiais de 12 Categoria — Solos moles

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar, pouco
competentes de moles. Estes serdo encontrados principalmente no nivel das
fundagoes.

Em geral todos os materiais deverao ser escavados e carregados por escavadeiras
hidraulicas sobre esteiras ou mesmo pas carregadeiras de pneus. O transporte
devera ser realizado por caminhdes capazes de circular pelos caminhos de servigo
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em terreno natural e vias publicas e possuir capacidade adequada para garantir a
produgao minima exigida pela obra.

e Materiais de 22 Categoria

Compreende os de resisténcia ao desmonte mecéanico inferior & da rocha néo
alterada, cuja extracdo se processe por combinacdo de métodos que obriguem a
utilizacdo do maior equipamento de escarificacdo exigido contratualmente; a
extragao eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processo manual
adequado.

Estéo incluidos nesta categoria os blocos de rocha de volume inferior a 2 m® e os
matacoes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15 m e 1,00 m.

Sao de 22 categoria os solos sedimentares em processo adiantado de rochificacao e
as rochas em processo adiantado de deterioragao.

Equipamentos e ferramentas

Os servigos devem ser executados mediante a utilizagdo de equipamentos
adequados, complementados com o emprego de servicos manuais. A contratada
deve prever a utilizagao dos seguintes equipamentos:

1) tratores de lamina sob esteira;
2) pés carregadeiras sob pneus;
3) escavadeiras hidraulicas sob esteira;

4) caminhodes basculante.

Execucao

A escavacgao do terreno deve ser executada de forma a proporcionar a geometria
necessaria a implementacao da solugao projetada. Conforme as pranchas do projeto
executivo, que apresentam o desenho de escavacdo em planta baixa e as se¢oes
onde é possivel observar a geometria final da escavagao, respectivamente.

Fundamentados nos dados de projetos existentes, compete a executora os servigos
topograficos, tais sejam: locagao, nivelamento e seccionamento transversal, bem
como a marcacao dos offsets e seus respectivos nivelamentos.

Todas as escavacgoes devem ser executadas nas larguras e inclinagao indicadas no
detalhamento em anexo. Os taludes ao final das escavagcdes devem possuir a
geometria indicada em projeto. Somente devem ser efetuadas alteragbes de
inclinacdo caso ocorram escorregamentos durante a execucdo, mas sempre com
consulta a projetista. A operacdao de escavagao devera ser precedida, quando
necessario, de servigos de limpeza do terreno.

Para permitir a escavagao no entorno das implantagoes (pavimentos, estruturas,
etc.) existentes que devem ser preservadas, simultaneamente devera ser utilizado
equipamento de escavagao de menor porte, tamanho médio, e caso necessario,
escavacao manual.

A determinagao da area para o armazenamento do material escavado deve levar em
consideragdo a circulacdo de pessoal e maquindrio bem como os possiveis
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processos erosivos que possam carrear o solo escavado para fora do canteiro de
obras.

Os taludes ao final das escavacdes devem possuir a geometria indicada em projeto
e superficie desempenada. Somente devem ser efetuadas alterages de inclinacao
caso ocorrerem escorregamentos durante a execucgdo, devido a inclinagao de
projeto.

Desde o inicio das obras até seu recebimento definitivo, as escavagoes ja
executadas ou em execugao devem ser protegidas contra a acao erosiva das aguas
e mantidas em condicao que assegurem drenagem eficiente.

Durante a execucao, a contratada é responsavel pela manutencio dos caminhos de
servico e pela limpeza do canteiro de obras sem 6nus ao contratante, sujeito a
penalizagdes impostas pela contratante.

Todos os danos ou prejuizos que porventura ocorram em instalacées e/ou
equipamentos e/ou propriedade de terceiros, durante a execucao dos servicos s&o
de responsabilidade exclusiva da contratada.

O material escavado deve ser transportado para fora da area de construgao e
depositado em local indicado pelo projeto ou pela fiscalizacdo, de modo que nao
interfra com a construcdo. A deposicdo do material deve obedecer as
regulamentacdes ambientais vigentes, sendo necessario prever o armazenamento
para posterior uso, desde que este se encontre livre de matéria organica.

Os trabalhos de escavagao, ndo devem ser executados em dias de chuvosos e nem
logo em seguida, a fim de evitar ocorréncia de novos acidentes em fungdo da
saturacao dos taludes. Os taludes oriundos do processo de escavagao devem ter
inclinacao igual ou inferior a inclinacao apresentada no projeto executivo.

Controle

Controle geométrico

A contratada devera realizar os levantamentos topograficos, sendo estes conferidos
pela fiscalizagao, para verificar se a altura e a largura da plataforma nos cortes
atendem a secao transversal especificada no projeto.

Os taludes em corte devem apresentar, apds operagbes de terraplenagem, a
inclinagcao indicada no projeto. As verificacdes devem ser realizadas, pela contratada
e conferidos pela fiscalizagao, desde o inicio e até o término das escavacoes, de
modo a permitir que sejam executadas correcoes, sempre que houver necessidade.

O acabamento deve atender a conformacdo da secao transversal indicada no
projeto.

As tolerancias admitidas para acabamento dos taludes e plataforma de
terraplenagem sao seguintes:

variagao de altura maxima, para escavagao em solo: + 0,05 m. N&o serdo admitidas
escavacgoes inferiores as requeridas no projeto.

variagdo maxima de largura de + 0,20 m ndo se admitindo variagao negativa.
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Controle ambiental

Nas operacgoes de escavacao é exigida a adogao dos seguintes procedimentos:

e Fvitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a velocidade
mantida;

e Aspergir &gua permanentemente nos trechos poeirentos;

¢ O transporte de materiais para os locais de bota fora ou bota espera devera
ser realizado de forma adequada com equipamentos apropriados, evitando-
se a geracao de poeira, ruidos em excesso e o derramamento de material
nas vias de circulagdo internas e externas.

e Nao sera permitido o uso de explosivos para nenhum tipo de remocao. Os
obstaculos que por ventura surgirem, serdao removidos por meio de
equipamento convencional, mesmo que com certo grau de dificuldade, objeto
de criteriosa analise e metodologia adequada.

e Em relagcao a geracao de poeira, devera ser realizado diariamente o
acompanhamento visual do teor de umidade do solo nas areas de trabalho,
fazendo-se a aspers@o de agua sempre que necessario. Os veiculos que
serao utilizados para o transporte de materiais devera andar em velocidade
reduzida, além de cobrir o material na cagamba com lonas, a fim de evitar a
geracao da poeira em suspensao.

Aceitacdo

Os servigos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que sejam executados de
acordo com esta especificagdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de
tolerancia permitida, a ser verificado por levantamento topografico e inspecao da
fiscalizacao.

Os servicos rejeitados devem ser corrigidos ou complementados.
Critérios de Medicao

Escavacao e carga do material

A escavacao e carga de material sao medidas e pagas por metro cubico (m3) do
volume escavado, medido no corte.

O volume das escavagbes nao previstas em projeto, mas autorizadas pela
fiscalizacao, é obtido através da se¢ao medida apds a escavacgao;

Os materiais escavados serao classificados em material de 12 categoria entre
competente ou nao é material de decapagem;

O fator de empolamento néo sera objeto de medigéo tanto no volume escavado e/ou
removido, quanto no transporte e disposi¢do final dos materiais, devendo ser
considerado, pela contratada, quando na elaboragdo das suas composi¢oes de
precos unitarios.

Transporte de material escavado
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A unidade de transporte de material escavado € o metro cubico pela distancia de
transporte. Todavia, o volume devera ser o mesmo medido nas segdes de
escavagao — nao serao considerados volumes empolados.

A distancia de transporte € a menor distancia real entre os centros de gravidade de
corte e o deposito de materiais excedentes, considerando o percurso de ida e volta.

10.5 DRENAGEM PROVISORIA

Definicao

Consiste no servigo de instalagdo das canaletas provisorias do sistema de drenagem
projetadas.

Materiais

Canaletas provisorias escavadas no préprio terreno, revestidas por vegetacao, ou
nao.

Equipamentos e ferramentas

Os equipamentos utilizados consistem em equipamentos manuais de escavagéo (pa
e picareta).

Execucao

Para as canaletas escavadas no terreno devera haver um controle de declividade
(deve ser superior a declividade prevista para utilizacao de elementos de concreto)

Para instalacao das canaletas de drenagem devem ser seguidos procedimentos que
garantam a geometria projetada. Salienta-se atencdo nos detalhes executivos,
principalmente na geometria final das canaletas, onde se prevé que a borda das
mesmas fiqgue pelo menos 0,10m enterradas no terreno a fim de evitar fluxo lateral
nas mesmas.

Sendo observada acumulo ou fluxo de agua superficial ao longo do terreno deverao
ser previstas alteragdo na posigao das canaletas, com a aprovagéo da fiscalizagao.

Para escavagdes com até 1,25 metros sera aceito o uso de paredes verticalizadas
sem qualquer tipo de estrutura de contengcdo ou ajuste no terreno. Para
profundidades superiores a indicada €& necessario prever um sistema de
escoramento ou conformacao geométrica dos taludes, com no minimo 1H:1V.

Controle

O controle de execucdo consiste no controle geométrico dos servicos executados,
atendendo aos detalhes executivos previstos em projeto.

Medicao

A medicéo deste servigo é realizada por metro linear de canaleta executada.
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10.6 ATERRO COMPACTADO

Objetivo

Definir os critérios que orientam a execugao, aceitacdo e medicdo de volumes
envolvidos nos procedimentos da execugao do aterro compactado.

Definicao

Consiste na execugao do corpo do aterro, contento o transporte, disposicao e
compactacao, da jazida até o ponto de interesse.

Materiais

Os materiais utilizados no aterro serdo aqueles das jazidas de empréstimo proximas.
Elas devem ser previamente identificadas e aprovadas de acordo com a legislacao
ambiental vigente. Serdo aceitos 0os materiais que atendam aos critérios minimos
listados abaixo:

e O material a ser utilizado no corpo de aterro deve ser livre de matéria
organica (grama, raizes, folhas, odores, etc.);

e O material s6 podera ser destinado a aterro se apresentar um valor de CBR >
10% e expansao < 2%;

e Angulo de atrito interno maior que 27°;

e Intercepto coesivo maior que 4,0kPa;

¢ Peso especifico seco 6timo do ensaio Proctor a energia Normal de 17 kN/ms.

e Peso percentual passante obtido por ensaio de Granulometria para a peneira
de n? 200 superior 90%.

e Permeabilidade superior a 10® m/s.

Né&o sera aceito a execucéo de aterros com o material classificado como argila mole
e/ou material de decapagem, que apresentam péssimas qualidades de suporte.

Equipamentos e ferramentas

Os servigos devem ser executados mediante a utilizagdao de equipamentos
adequados, complementados com o emprego de servicos manuais. Cabe a
contratada definir a quantidade e tipo de equipamento mais adequados a
produtividade requerida, desde que elas cumpram os requisitos requeridos.

e Escavadeira hidraulica

Pa carregadeiras

Grades de disco

Rolos Compressores (compativeis com o tipo solo a ser compactado)
Compactadores Manuais ("Sapo")

Tratores de lamina sobre esteira

Caminhoes basculantes

A compactacao deve ser com o auxilio de compactador do tipo pé de carneiro
vibratério e compactador manual “sapo”.
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Execucdo

Fundamentados nos dados de projetos existentes, compete a executora os servigos
topograficos, tais sejam: locagao, nivelamento e seccionamento transversal, bem
como a marcacao dos offsets e seus respectivos nivelamentos.

Todos os aterros, de forma geral, devem ser executados em camadas individuais
ndo maiores de 20 centimetros, nas larguras e inclinagdao indicadas no projeto
executivo. O solo que constitui cada camada deve ser disposto sobre a area de com
espessura constante e, preferencialmente, ser um material homogéneo. Caso o solo
oriundo das escavacOes seja muito heterogéneo € preciso misturar o material
utilizando as grades de disco, até que a mistura se apresente homogénea.

Os taludes ao final dos servicos de compactagcdo devem possuir a geometria
indicada em projeto. Somente devem ser efetuadas alteragcoes de inclinagao caso
ocorram escorregamentos durante a execucdo, mas sempre com consulta a
projetista.

Apds o lancamento do material que constitui uma camada € necessario a
compactacédo do mesmo, utilizando de preferéncia rolo compressor do tipo pé de
carneiro com vibragao controlada. Exclui-se, no entanto, toda a faixa de no minimo 1
metro acima dos elementos estruturais (descarregador de fundo, vertedouro,
sistema de drenagem, instrumentagdo, etc.) a qual deve ser compactado
manualmente. Os equipamentos de compactacdo devem se deslocar sobre a
camada de solo de maneira a proporcionar uma cobertura uniforme de
compactacao.

Durante a execucédo, a contratada é responsavel pela manutencéo dos caminhos de
servico e pela limpeza do canteiro de obras sem énus ao contratante.

Controle

O controle dos aterros devera ser feito com frequéncia minima de 1 para cada 350
m? compactados. O peso especifico aparente seco (yd) do aterro compactado deve
estar entre 100% e 105% do 6timo obtido para os ensaios do tipo Proctor Normal de
identificagao da jazida.

E necesséario verificar a espessura da camada individual apés a finalizagdo da
compactacao, sendo que esta devera apresentar espessura minima compactada
igual ou superior a 0,15 m.

Nao é permito a compactacao de uma segunda camada antes que a primeira atenda
os limites pré-estabelecidos. No caso de nao conformidade, a acamada dever ser
refeita.

Também é necessario verificar, utilizando equipamentos topograficos, o nivel final do
greide, de modo que a medida realizada devera ser compativel com a cota de
projeto para o referido lote.

E exigido um ensaio de permeabilidade a cada 500m? compactado, devendo o aterro
ndo apresentar valores de permeabilidade superiores a 10® m/s. No caso de
inconformidade um segundo ensaio deve ser feito e avaliado pela equipe técnica. Se
a inconformidade persistir a camada deve ser refeita e a projetista comunicada.

Controle ambiental

Nas operagdes de aterro € exigida a adogéo dos seguintes procedimentos:
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e Evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a velocidade
mantida;

e Aspergir agua permanentemente nos trechos poeirentos;

e O transporte dos materiais para entre a jazida e o loteamento devera ser
realizado de forma adequada com equipamentos apropriados, evitando-se a
geracao de poeira, ruidos em excesso e o derramamento de material nas
vias de circulag@o internas e externas.

¢ O local de armazenamento do material de empréstimo devera prever a livre
circulacao de pessoal e maquindrio, também prevendo areas que estejam

protegidas contra processos erosivos superficiais.

Aceitacao

Os servicos sao aceitos e passiveis de medicao desde que sejam executados de
acordo com esta especificagdo e as constantes no projeto executivo.

Critérios de Medicao

A medigao deste SeNiQO € realizada em metro cubico de aterro executado.
10.7 COMPACTAGCAO

Objetivo

Definir os critérios que orientam a execugao, aceitacdo e medicao de volumes
envolvidos e relacionados a compactagao de materiais.

Definicao

E o processo escolhido para aquisicdo das propriedades necessarias ao corpo do
aterro, como a permeabilidade e resisténcia, ja em outras areas € 0 processo que
estabilizara o terreno e ira assegurar um correto funcionamento do reservatorio.

Materiais

Os materiais que serao alvo de compactagao sao:

Argilas de 12 categoria;

Areia fina;

Areia grossa;

Brita n? 1;

Material de enrocamento dimetro médio entre 20 cm e 25 cm;

Material de enrocamento de didmetro médio de aproximadamente 30 cm.

Os materiais alvos de compactagao sdo facilimente distinguiveis entre argilosos e
granulares.
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Equipamentos e ferramentas

Para o processo de compactagéo estao previstos os seguintes equipamentos:

e Compactador manual do tipo “sapo” ou semelhante;
¢ Compactador vibratério de rolo liso;
e Compactador vibratorio do tipo pé de carneiro;

Execucao

A execucao distingue-se por material e, por vezes, por finalidade. Logo 0s servi¢os
de compactagao, quaisquer que sejam, devem ser executados da seguinte maneira:

e Material argiloso no corpo do aterro:
Esses materiais devem ser compactados com o uso de compactadores
vibratorios do tipo pé de carneiro até atingir os limites especificados no
projeto executivo, devendo ser constantemente controlado. O numero de
passadas do compactador para obter os valores necessarios de densidade
deve ser obtido por ensaios de compactagao nas fases iniciais da obra;

« Material argiloso em bota-fora ou zona de estocagem:
Esses materiais devem ser dispostos nas inclinagoes recomendadas para
armazenamento seja temporariamente ou definitivamente. Toda
compactagao feita nestes materiais n&o precisa ser controlada, mas deve ser
feita com compactador vibratério do tipo pé de carneiro até que ndo haja
mais efeito a passado do compactador;

e Materiais granulares:
Esses materiais devem ser compactados preferencialmente por compactador
vibratério liso, quando nao for possivel um compactador manual do tipo
“sapo” ou equivalente deve ser utilizado. Para todos os casos onde os
materiais envolvidos forem granulares a compactacdo nao precisa ser
controlada, mas deve ser feita até que nao haja ganhos evidentes entre
passadas sucessivas.

Controle

O controle de compactacao sera realizado apenas para os materiais depositados e
compactados no corpo do aterro pela fiscalizacao

As causas das inconformidades, quando houver, devem ser estudas. Uma vez
identificado a origem da mesma e sendo ela devido a inconformidade nos trabalhos
de compactagdo os custos operacionais da inconformidade serao de
responsabilidade da contratada.

Medicoes

A medicao dos materiais compactados deve ser feita por m® de material em estado
compactado.
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10.8 PAVIMENTAGCAO

Objetivo

Definir os critérios que orientam a execugao, aceitacdo e medicdo de volumes
envolvidos na pavimentagao da via sob a barragem.

Definicao

Consiste na execucdo de pavimentacao da via sob o barramento e todos os
processos envolvidos na sua execugdo como o transporte, espalhamento e
compactagao dos materiais.

Materiais

Os materiais envolvidos na execugao do pavimento sao diferentes para cada uma
das camadas que serdao compostas da seguinte maneira:

e Subleito: é a camada mais inferior do pavimento que sera composta pelo
aterro do barramento;

e Sub-base composta de macadame hidraulico;
Base: composta de BGS (Briga Graduada Simples);
Revestimento: composto de CBUQ (Concreto betuminoso usinado a quente).

Equipamentos e ferramentas

Os equipamentos que deverdo ser utilizados sdo: caminhdes basculantes para o
transporte e disposicdo do material, moto niveladora e/ou retroescavadeiras para
espalhamento do material e compactador vibratorios liso para compactacgao.

Execucao

A execucgao de cada uma das camadas deve seguir as seguintes orientacoes:

e Regularizagao do subleito
A regularizacao do subleito corresponde a fase final dos trabalhos de terraplenagem
do corpo do aterro. Para fins de pavimentagao, a camada de aterro correspondente
ao subleito deve obedecer a Especificagdo presentes no DAER-ES-P 01/91
encontrada no volume |Il.

e Sub-base granular
A sub-base sera executada com Macadame Hidraulico. O produto da britagem
devera ter diametro variando entre 4" e 5", ou seja, 10 a 12 cm, conforme
Especificacao DAER-ES-P 03/91, encontrada no volume Il

o Base granular
A base sera constituida de material totalmente britado, com granulometria
satisfazendo as condigbes de base de agregado Classe “A”", da Especificacao
DAER-ES-P 08/91, com tamanho maximo de agregado de 1 2", apresentada no
volume ll.

e |mprimacao
A base devera ser imprimada com asfalto diluido tipo CM-30, de acordo com a
Especificagdo DAER-ES-P 12/9, apresentada no volume |Il.

¢ Revestimento
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O revestimento das faixas de rolamento sera efetuado em material de CBUQ
(concreto betuminoso usinado a quente) as quais devem estar de acordo com as
espessuras dimensionadas e apresentadas neste documento. O revestimento
deverda ser executado de acordo com as Especificacbes DAER-ES-P 16/91,
apresentada no volume lll. A Usina de Asfalto da empresa contratada devera estar
instalada, preferencialmente, a uma distancia, tomada em raio, ndo superior a 70 km
do municipio de Machadinho.

Controle

O Controle de execugao consiste na verificagao dos servigos executados atendendo
aos detalhes executivos previstos em projeto.

Medicéo

As medi¢oes envolvendo o pavimento e as camadas constituintes dele sera feita por
m? de material em suas respectivas condicoes finais.

10.9 DESCARGA HIDRAULICA

Objetivo

Definir os critérios que orientam a execuc¢do, aceitagdo e medicao de volumes
envolvidos nos procedimentos de confec¢ao da Descarga Hidraulica.

Definicao

Consiste na execugdo de uma Descarga Hidraulica que tem diferentes fungées
durante o projeto. Durante a construgao é o elemento responsavel por desviar o
fluxo sobre o corpo do aterro durante o periodo de construgdo ndo permitindo o
alague do terreno. Durante a operacéo sera responsavel pela manutengao da vazao
sanitéria e esvaziamento do reservatério.

A Descarga Hidraulica € dotada de duas comportas que serao controladas por
volantes posicionados na parte superior do aterro.

Materiais

A Descarga Hidraulica é composta por duas tubulagoes paralelas, duas comportas e
uma ala de entrada. Para a construgao os seguintes materiais sdo necessarios:
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o Formas descartaveis de madeira;

Equipamentos e ferramenias

Os equipamentos que deverao ser utilizados sao: caminhoes basculantes para o
transporte do material, retroescavadeiras e grua para movimentagao dos elementos.
Para a construcdo da ala de entrada e da ancoragem da descarga hidraulica os
equipamentos utilizados consistem em equipamentos manuais de escavacao (pa e
picareta), além de ferramentas para execugado, lancamento e regularizacao do
concreto: colher de pedreiro, etc.

Execucdo

As escavagoes e aterros devem ser realizadas até os pontos indicados no
alinhamento da descarga hidraulica no projeto executivo. Primeiramente um leito de
material granular arenoso deve ser feito com espessura maxima de 15 cm, os
mesmos deverdo ser compactados mecanicamente. Sobre eles os tubos serdo
assentados com a utilizacdo de juntas elasticas preferencialmente acopladas ao
tubo. Depois do posicionamento a ancoragem das comportas e a ala de entrada
podem ser realizadas.

Deve-se realizar ensaios de estanqueidade para todas as juntas, nao sera aceita a
instalacao de elementos posteriores até que os ensaios tenham resultado positivo
quanto a estanqueidade. Antes do fechamento das formas para concretagem, as
armaduras e a geometria da ala de entrada deve ser alvo de vistoria minuciosa que
deve garantir a correta adequacao com o projeto executivo. Elas nao deverao ser
concretadas, em nenhuma hip6tese, sem liberagdo do responsavel técnico pela
vistoria. O funcionamento da comporta deve ser assegurado por responsavel técnico
antes do fechamento da estrutura de ancoragem.

Controle
O Controle de execucgao consiste na verificagdo, pela fiscalizagéo, dos servigos
executados atendendo aos detalhes executivos previstos em projeto.

10.10 DISSIPADOR DE ENERGIA

Objetivo

Definir os critérios que orientam a execucdo, aceitacdo e medicdo de volumes
removidos e transportados por conta da execugao das escavagbes e demais
processos necessarios para execucgao do Dissipador de Energia.

Definicao

O Dissipador de Energia esté localizado a jusante da Escada Hidraulica e coleta os
fluxos vindos desse e dissipada sua energia por meio do enrocamento presente em
sua estrutura.

Materiais

Para a execugao do Dissipador de Energia sdo necessarios os seguintes materiais:
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+ Concreto (cimento, areia e brita) com fck =2 25 MPa;
e Tela eletrosoldada Q196;
e Formas de madeira descartaveis.

Equipamentos e ferramentas

Os equipamentos que deverdo ser utilizados s&o: caminhdes basculantes para o
transporte e espalhamento do material, equipamentos manuais de escavagao (pa e
picareta), além de ferramentas para execugao, lancamento e regularizagao do
concreto: colher de pedreiro, etc.

Execucao

O Dissipador de Energia sera moldado “in loco”, com formas de madeira,
obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensfes indicadas no projeto executivo.
Nao é necessaria uma camada de transicao nesse caso.

E indispenséavel antes do fechamento das formas para concretagem uma vistoria
técnica para conferencia de geometria e numero das armaduras.

Controle

O controle de execugao consiste na verificagdo geometrica dos servigos executados,
atendendo aos detalhes executivos previstos em projeto.

Medicao

A medicdo deste servico é realizada por metro linear de Dissipador de Energia
executada, nao sera aceito qualquer excesso de quantidade em relagao ao previsto
no projeto executivo, caso haja eles serao de reponsabilidade da contratada.

10.11 ENSECADEIRA

Objetivo

Definir os critérios que orientam a execucao, aceitagcao e medi¢cao de volumes
removidos, transportados e aterrados por conta da execugdo dos diversos servigos
necessarios a execucao da ensecadeira.

Definicao
E o elemento responsavel pelo bloquei do fluxo natural das aguas do local do
barramento, desviando-o para a descarga hidraulica. Consiste basicamente de um

aterro argiloso, tal como o corpo do aterro da barragem; contudo, trata-se de uma
estrutura temporaria e de menores dimensoes.

Materiais

O corpo do aterro da ensecadeira deve ser composto por material
predominantemente argiloso de 12 categoria extraido de jazida proxima previamente
identificada e aprovada.

Para o material argiloso recomenda-se uma campanha de ensaios de laboratoério:
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e Peso especifico minimo de 17,0 kN/ms.
e Compactacdo — Em campo deve atingidos 95%;

e Permeabilidade: atingir um coeficiente de permeabilidade inferior a 10°
cm/s.

Na base do aterro estdo previstas escavacoes em materiais de 12 categoria
argilosos de consisténcia mole a média.

Equipamentos e ferramentas

Os servicos devem ser executados mediante a utilizacdo de equipamentos
adequados, complementados com o0 emprego de servicos manuais. Cabe a
contratada definir a quantidade e tipo de equipamento mais adequados a
produtividade requerida, desde que elas cumpram os requisitos requeridos.

Em geral todos os materiais deverao ser escavados e carregados por escavadeiras
hidraulicas sobre esteiras ou mesmo pas carregadeiras de pneus. O transporte
devera ser realizado por caminhdes capazes de circular pelos caminhos de servigo
em terreno natural e vias publicas e possuir capacidade adequada para garantir a
produgao minima exigida pela obra.

A compactacdo deve ser com o auxilio de compactador do tipo pé de carneiro
vibratorio.

Execugao

Fundamentados nos dados de projetos existentes, compete a executora 0s servicos
topograficos, tais sejam: locacao, nivelamento e seccionamento transversal, bem
como a marcagao dos offsets e seus respectivos nivelamentos.

Todos os aterros, de forma geral, devem ser executados em camadas individuais
nao maiores de 20 centimetros, nas larguras e inclinagao indicadas no detalhamento
em anexo. O solo que constitui cada camada deve ser disposto sobre a érea de com
espessura constante e, preferencialmente, ser um material homogéneo. Caso o solo
oriundo das escavacgOes seja muito heterogéneo €& preciso misturar o material
utilizando as grades de disco, até que a mistura se apresente homogénea.

Os taludes ao final dos servicos de compactacao devem possuir a geometria
indicada em projeto. Somente devem ser efetuadas alteracoes de inclinacao caso
ocorram escorregamentos durante a execugdo, mas sempre com consulta a
projetista.

Apdés o lancamento do material que constitui uma camada € necessario a
compactagao do mesmo, utilizando de preferéncia rolo compressor do tipo pé de
carneiro com vibracao controlada. Durante a execucdo, a contratada é responsavel
pela manutengao dos caminhos de servigo e pela limpeza do canteiro de obras sem
Onus ao contratante.

A compactacgao executada devera garantir a permeabilidade exigida
Controle

Os levantamentos topograficos devem apontar se a altura e a largura da plataforma
de aterro atendem a secgao transversal especificada no projeto.
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As verificacbes devem ser realizadas, pela executante e pela fiscalizacdo, desde o
inicio e até o término do lancamento, de modo a permitir que sejam executadas
correcoes, sempre que houver necessidade.

O controle de compactacao do aterro devera ser realizado através da observacao
em campo e através de ensaios de peso especifico.

10.12 FILTRO DRENANTE

Objetivo

Definir os critérios que orientam a execugéo, aceitagdo e medigdo de volumes
removidos e transportados por conta da execugao dos diversos servigos necessarios
a execugao do Filtro.

Definicao
Filiros drenantes sdo camadas compostas por material drenante, usados para

dissipar a pressdo hidraulica do solo (poro-pressdo) e/ou evitar a ocorréncia de
erosdes internas (“piping”) do solo de aterro.

Consiste na execucdo de camada drenante no corpo do aterro composta por um
tapete horizontal e uma chaminé vertical. Essa estrutura serd responsavel por
coletar as aguas de infiltracao dos corpos de aterro e direciona-las para jusante do
barramento. Sua estrutura serd formada por uma intercalagcdo de camadas de
materiais diferentes e granulometria bem definida.

Materiais

O Filtro do barramento € composto por camadas de granulometria bem definida que
podem ser divididas em 3 principais materiais, sao eles: areia fina, areia grossa e
brita n1.

Para um correto funcionamento dessa estrutura as faixas granulométricas indicadas
na Tabela 10-1 devem ser rigorosamente respeitadas. Elas irdao assegurar o
funcionamento da estrutura sem que as particulas mais finas do corpo do aterro
possam preencher os vazios e colmatar a estrutura, utilizando a mesma. Essa
especificagdo ira garantir que a estrutura seja substancialmente mais permeavel que
o corpo do aterro lhe conferindo a caracteristica filtrante necessaria. Por fim em
nenhum caso alguns dos materiais pode apresentar um percentual em peso retido
pela peneira de n° 200 maior que 5%, 0 que poderia conferir-lhes algum grau de
coeséo.

Tabela 10-1 Faixas granulométricas dos materiais constituintes do filtro

Material Areia Areia Brita
Graduagdo = fina grossa ne1
Porcentagem 19 - N 0-10
retida 12,5 - - -
acumulada, em 9,5 - - 80-100
Peso, nas 6,3 0-7 0-7 92 - 100
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peneiras de 4,8 0-10 0-12 95-100
abertura 2,4 0-15 5-40 *
nominal, em 1,2 0-25 30-70 _
mm, de 0,6 21-40 | 66-85 ;
0,3 60 - 88 80-95 -
0,15 90 - 100 90 - 100 -

O contato entre o aterro e as camadas drenantes deve ser revestida por geotéxtil
com o intuito de se aumentar sua vida util

Equipamentos e ferramentas

Os equipamentos que deverao ser utilizados sao: caminhdes basculantes para o
transporte do material, trator de esteiras para a sua distribuicaio em camadas,
compactador de rolo liso e manual do tipo “sapo” ou semelhante.

Para correta execugcao do servico € necessario o emprego de forma de
madeira/metalica, placa vibratéria ou soquete. O langamento do material pode ser
realizado utilizando retroescavadeira.

Execucao

O filtro é composto por duas estruturas principais, sendo uma delas vertical,
chamada de chaminé, e outra horizontal chamada de tapete drenante, que terao
métodos e sequéncia construtiva diferente. Para assegurar o correto funcionamento
dos dispositivos a execucdo devem seguir as seguintes prescricoes:

e Tapete drenante: apos o aterro do corpo do barramento atingir a cota inferior
do filtro o mesmo deve ser nivelado até que se atingir as cotas especificadas
no projeto executivo. Uma vez nivelado, posiciona-se o geotéxtil, e entao a
primeira camada, composta de areia fina, podera ser assentada e
compactada em camada unica de espessura final igual a indicada no projeto.
Finalizada a primeira camada, a segunda camada, composta de areia grossa,
poderd ser assentada compactada em camada Unica até que a espessura
final seja aquela indicada no projeto executivo. A terceira camada sera
assentada e compactada em duas etapas sendo a espessura final de cada
uma delas igual @ metade do indicado no projeto executivo. Por fim outras
duas camadas serao assentadas da mesma forma que a primeira e segunda
camada, mas em ondem inversa, iSso €, primeiro a camada de areia grossa e
depois a de areia fina, finalizando com o geotéxtil.

e Chaminé: sendo a parte vertical do filtro sua construgao sera feita conforme o
avango do corpo do aterro do barramento. A partir da cama de filtro horizontal
constréi-se algumas camadas de aterro até que a altura de aterro sobre a
camada anterior seja de aproximadamente 1,0 m. Entao procede-se a retro
escavacao de uma vala no aterro, com a largura e posicao especificada no
projeto executivo. Uma vez que a camada anterior é atingida, procede-se a
limpeza da areia contaminada com material do aterro retirando a mesma por
uma faixa de 15 cm. Em seguida serd depositado areia fina na vala em
camadas de espessura ndo superior a 20 cm e compactada até que se atinja
a cota do inicio dos trabalhos de retro escavagao, sendo que os ultimos 15
cm nao precisam sem necessariamente compactados. Repete-se o processo
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até atingir a cota final especificada em projeto para o aterro, compactando-se
a ultima camada. Todo o perimetro deve ser revestido por geotéxtil.

Os materiais constituintes do dreno podem ser espalhados manual ou
mecanicamente. A compactagao deve ser feita com a utilizacdo de compactador de
rolo liso ou manual para o tapete drenante e com compactador manual para a
chaminé, sempre com a utilizacao de jatos d’agua.

Controle

O controle do Filtro devera ser realizado através da observacdo em campo. Os
materiais somente poderdo ser aceitos quando o fornecedor apresentar os ensaios
de granulometria dos mesmos e eles estiverem de acordo com as especificacoes de
projeto. A compactagao devera ocorrer até que o rolo vibratério nao obtenha mais
efeito. Deverao ser garantidas as espessuras minimas.

Aceitacdo

Os servigos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que sejam executados de
acordo com esta especificacdo e as constantes no projeto executivo.

10.13 RIPRAP

Objetivo

Definir os critérios que orientam a execucdo, aceitacdo e medicdo de volumes
envolvido nos procedimentos de confecgao do Riprap.

Definicdo

Consiste na execugao do Riprap composto por duas camadas, uma de material
granular e outra de rachdo ou pedras de maiores dimensoes, contendo o transporte,
disposicdo e compactacéo, do local de jazida até o ponto de interesse.

Materiais

As especificacdes dos materiais previstos para emprego no Riprap sao:
I. Camada de transigéo:
a. 50% Brita n?1: didmetro entre 0,95 mm e 19 mm;
b. 50% Areia média: diametro entre 0,42 mm e 2 mm.
[l.  Cama de enrocamento
a. Rachéo ou pedra de mao
i. Diametro: entre 250 mm e 300 mm;
ii. Quantidade de finos: inferior a 15%;
iii. Peso especifico: 22 kKN/m® +5%;
iv. Angulo de atrito interno minimo: 35°+5%.
Todos os materiais constituintes do Riprap devem ser isentos de matéria organica e
oriundos de jazida licenciada por 6rgaoc ambiental competente.

Equipamentos e ferramentas

Para execucao do Riprap projetado sao necessdrios: escavadeira hidraulica de
pequeno porte, caminhao basculante para transporte do material e placa vibratoria.
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Execucao

O Riprap deve ser executado em duas etapas. Primeiramente a camada de
transicao sera langcada e compactada em camada Unica. Posteriormente a camada
de enrocamento sera langcada sobre a de transi¢cao e compactada. Se necessarios
deverao ser instaladas formas para garantir o posicionamento das camadas. No
contato entre o aterro e o riprap devera ser instalado um geotéxtil.

Controle

O controle do Riprap devera ser realizado através do controle das atividades pela
fiscalizagao em campo. A compactagao devera ocorrer até que o rolo vibratério nao
obtenha mais efeito.

10.14 INSTALAGAO DO GEOTEXTIL

Definicao

Consiste na instalacao de geotéxtil para impedir a entrada particulas de solo que
possam vir a obstruir ou colmatar a camada drenante, além de impedir o
carreamento das particulas finas para o interior da solugao.

Materiais

O material a ser empregado & um geotéxtil ndo tecido em poliéster com abertura
aparente maxima de filtracdo de 0,19mm. Deve apresentar resisténcia a ciclos de

molhagem e secagem de agua e de produtos quimicos e sua gramatura devera ser
de 300g/m?2.

Equipamentos e ferramenias

Para correta execucao dos servicos sdao necessarios materiais cortantes para
adequar as dimensoes necessarias das pecas.

Execucio

Com a camada granular finalizada e isenta de materiais soltos, o geotéxtil devera ser
aplicado diretamente sobre esta camada.

Controle
O controle do servigo consiste na total cobertura das superficies indicadas no

projeto. Devera ser aplicada alguma técnica que nao proporcione riscos aos
trabalhadores durante a instalacao.

10.15 VERTEDOURO

Objetivo

Definir os critérios que orientam a execucgdo, aceitagao e medicdao de volumes
envolvido nos procedimentos de confecgéo do Vertedouro.
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Definicdo

Consiste na execugdo do um vertedouro composto alas de entrada e saida e
aduelas retangulares de concreto pré-moldado contendo o transporte, disposigao,
montagem e instalacao, da aquisicdo dos elementos pré-moldados até a confecgao
dos elementos in loco.

Materiais

O vertedouro & composto principalmente por duas estruturas cujos materiais estao
descritos abaixo:

e Aduelas de concreto pré-moldado
o Aduelas de concreto pré-moldado armado de classe PA-4;
o Areia média;
o Juntas elasticas;
e Ala de entrada e saida
o Concreto (cimento, areia e brita) com fck = 25 MPa;
o Concreto magro (cimento, areia e brita) fck =2 12 Mpa;
o Aco CA-50;
o Formas descartaveis de madeira;

Equipamentos e ferramentas

Os equipamentos que deverdo ser utilizados sdo: caminhdes basculantes para o
transporte do material, grua para movimentagao dos elementos.
Para a construgao das alas os equipamentos utilizados consistem em equipamentos
manuais de escavacdo (pa e picareta), alem de ferramentas para execugdo,
lancamento e regularizagao do concreto: colher de pedreiro, etc.

Execucao

O leito granular de areia deve ser posicionado e compactado seguindo as diretrizes
do projeto executivo com espessura ndao maior que 15 cm. Posteriormente as
aduelas serao posicionadas sobre o leito e as juntas elasticas executadas com
espessura néo inferior a 2 cm. Uma vez as aduelas posicionadas as alas poderéo ter
suas formas e armaduras moldada in loco. Uma vez pronta esse processo as alas
poderao ser concretadas.

Deve-se realizar ensaios de estanqueidade para todas as juntas, nao sera aceita a
instalacao de elementos posteriores até que os ensaios tenham resultado positivo
guanto a estanqueidade. Antes do fechamento das formas para concretagem, as
armaduras e a geometria das aduelas deve ser alvo de vistoria minuciosa que deve
garantir a correta adequagdo com o projeto executivo. Elas ndo deverdo ser
concretadas, em nenhuma hipotese, sem liberagcao do responsavel técnico pela
vistoria.

Controle

O Controle de execucao consiste na verificagao dos servicos executados atendendo
aos detalhes executivos previstos em projeto.
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10.16 ESCADA HIDRAULICA

Objetivo

Definir os critérios que orientam a execucdo, aceitagdo e medicdo de volumes
envolvidos nos procedimentos de confecgdo da Escada Hidraulica.

Definicao

Consiste na execugcao de uma Escada Hidraulica de grandes dimensoes, também
chamada de descida d'dgua em degraus (DADs), que ird conduzir o fluxo do
vertedouro pelo talude de jusante protegendo o0 mesmo e dissipando a energia por
meio de degraus.

Materiais

Os materiais empregados na construcéo da Escada Hidraulica sdo:

Concreto (cimento, areia e brita) com fck = 25 MPa;
Concreto magro (cimento, areia e brita) fck = 12 Mpa;
Aco CA-50;

Aco CA-60

e Formas de madeira;

Equipamentos e ferramentas

Os equipamentos utilizados consistem em equipamentos manuais de escavagao (pa
e picareta), além de ferramentas para execugao, lancamento e regularizagéo do
concreto: colher de pedreiro, etc.

Execucéo

A Escada Hidraulica deve ser moldada “in loco”, com formas de madeira,
obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto executivo.
Para uniformizagao da base de apoio ao dispositivo, devera ser executada uma
camada de regularizagao de 5 cm em concreto magro sob os degraus.

E indispensavel antes do fechamento das formas para concretagem uma vistoria
técnica para conferencia de geometria e numero das armaduras. Caso nao haja
meios de escoras as formas, a concretagem deve ser feite degrau por degrau.

Controle

O controle de execugao consiste na verificagao geomeétrica dos servigcos executados,
atendendo aos detalhes executivos previstos em projeto.

Medicao

A medicao deste servigo é realizada por metro linear de descida d'agua executada,
nao sera aceito qualguer excesso de quantidade em relagao ao previsto em projeto
executivo, caso haja eles serao de reponsabilidade da contratada.
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